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Opis techniczny
Do projektu technicznego instalacji wentylacji mechanicznej 
w Zespole Szkół w Kuleszach Kościelnych


1.  Podstawa opracowania:
· umowa z inwestorem
· projekt budowlany
· polskie normy
2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt techniczny instalacji wentylacji sali gimnastycznej, kuchni i jadalni w Zespole Szkół w Kuleszach Kościelnych. Projekt zawiera instalacje ciepła technologicznego do nagrzewnicy wodnej oraz automatyczne sterowanie centrali wentylacyjnej.

3. Opis ogólny
3.1 Charakterystyka obiektu
Budynek wybudowany w latach 60- tych XX wieku , podpiwniczony, dwu kondygnacyjny zrealizowany w technologii tradycyjnej.
4. Rozwiązanie techniczne:
4.1 Centrale wentylacyjne
4.1.1.Sala gimnastyczna:
Dobrano centrale wentylacyjną z modułem pompy ciepła zewnętrzną składającą się z części nawiewnej oraz wywiewnej , które należy ze sobą zestawić wraz z zestawem automatyki o łącznych wymiarach dł.= 3.21/h=1,43/szer. =1,02 m  z sekcjami:
Nawiew: 1500m3/h, ciśnienie dysp. 400Pa
Filtry: Zestaw filtrów B.FLR M5
· Spadek ciśnienia powietrza obliczeniowy 105 Pa
· Filtr czysty 9 Pa
· Filtr brudny 200 Pa
· Prędkość w oknie filtra 1,2 m/s.
         Wymiennik obrotowy:
· Moc jawna 10,7 kW,
· Moc utajona 5,1 kW,
· Sprawność 84 %,
· Nawiew Zima:
· Pow. wlot  -22/90    °C/%,
· Pow. wylot 1,4/87,7   °C/%,
· Opory obliczeniowe 68 Pa,
· Prędkość w oknie wym. 1,3 m/s.
· Wywiew Zima:
· Pow. wlot 5,7/90  °C/%,
· Pow. wylot -15,5/99   °C/%,
· Opory obliczeniowe 71 Pa,
· Prędkość w oknie wym. 1,3 m/s.
      Moduł pompy ciepła:
· Nawiew Zima:
· Pow. wlot 1,4/87,7    °C/%,
· Pow. wylot 22,1/22,2   °C/%,
· Opory obliczeniowe 70 Pa,
· COP 4,4,
· Ilość czynnika 9 kg,
· Wydajność chłodnicza 8,1 kW,
· Moc elektryczna 2,4 kW.
· Nawiew Lato:
· Pow. wlot  30/45   °C/%,
· Pow. wylot 20/77,4   °C/%,
· Opory obliczeniowe 70 Pa,
· EER 3,1,
· Wydajność chłodnicza 6 kW,
· Moc elektryczna 1,9 kW.
· Wywiew Zima:
· Pow. wlot  20/40    °C/%,
· Pow. wylot 5,7/90   °C/%,
· Opory obliczeniowe 65 Pa.
· Wywiew Lato:
· Pow. wlot 25/50  °C/%,
· Pow. wylot 40,4/21   °C/%,
· Temperatura parowania 10  °C,
· Temperatura skraplania 60 °C .
Dane układu chłodniczego/ pompy ciepła:
· Ilość sprężarek 1,
· Ilość obiegów 1,
· Typ czynnika chłodniczego R417a,
· Typ sterowania- płynna regulacja mocy chłodniczej,
· Prąd rozruchowy 48 A,
· Maksymalny prąd pracy dla sprężarki 11,1 A,
· Ilość czynnika chłodniczego 9 kg.
      Nagrzewnica wodna:
· Wydatek 1500m3/h,
· Pow. wlot 15/22,2 °C/%,
· Pow. wylot 20/16 °C/%,
· Moc 2,5 kW,
· Opory przepływu 19 Pa,
· Wsp. Obciążenia 0,44,
· Prędkość w oknie wym. 1,6 m/s,
· Króćce R3/4”,
· Rodzaj czynnika – glikol etylenowy,
· Zawartość czynnika 35%,
· Temperatura czynnika 70/50°C/°C,
· Przepływ czynnika 0,12 m3/h,
· Spadek ciśnienia 0,1 kPa,
· Pojemność wymiennika 1,18 dm3.
    Wentylator:
· Wydatek 1500m3/h,
· Opory przepływu 400 Pa,
· Obroty 2359 r/min,
· Moc na wale 0,51 kW,
· Moc obliczeniowa 0,43 kW,
· Sprawność maks. 56%,
· Moc 0,79 kW,
· Nap. Sterujące 9,52 V,
· Napięcie 380..480/50 V/Hz,
· Nat. Prądu 1,3A.
     Wywiew: 1500m3/h, ciśnienie dysp. 400Pa
     Filtry: Zestaw filtrów B.FLR G4
· Spadek ciśnienia powietrza obliczeniowy 79 Pa
· Filtr czysty 7 Pa
· Filtr brudny 150 Pa
· Prędkość w oknie filtra 1,2 m/s.
    Wentylator:
· Wydatek 1500m3/h,
· Opory przepływu 400 Pa,
· Obroty 2284 r/min,
· Moc na wale 0,47 kW,
· Moc obliczeniowa 0,41 kW,
· Sprawność maks. 56%,
· Moc 0,79 kW,
· Nap. Sterujące 9,22 V,
· Napięcie 380..480/50 V/Hz,
· Nat. Prądu 1,3A.
4.1.2.Kuchnia:
Dobrano centrale wentylacyjną z odzyskiem ciepła zewnętrzną składającą się z części nawiewnej oraz wywiewnej , które należy ze sobą zestawić wraz z zestawem automatyki o łącznych wymiarach dł.= 2.85/h=1,43/szer. =1,02 m  z sekcjami:
Nawiew: 2800m3/h, ciśnienie dysp. 400Pa
Filtry: Zestaw filtrów B.FLR M5
· Spadek ciśnienia powietrza obliczeniowy 80 Pa
· Filtr czysty 10 Pa
· Filtr brudny 150 Pa
· Prędkość w oknie filtra 1,5 m/s.
       Odzysk glikolowy:
· Pow. wlot -22/90 °C/%,
· Pow. wylot 9,1/11 °C/%,
· Moc 30,2 kW,
· Opory obliczeniowe 91 Pa,
· Prędkość w oknie wym. 2,1 m/s,
· Sprawność 66,3%,
· Układ glikolowy z instalacja hydrauliczną,
· Rodzaj czynnika – glikol propylenowy,
· Zawartość czynnika 37%,
· Temperatura czynnika 13,5/-6,5°C/°C,
· Przepływ czynnika 1,45 m3/h,
· Prędkość przepływu czyn. 0,48 m/s,
· Spadek ciśnienia (układu) 12 kPa,
· Wysokość podnoszenia pompy 12,8 kPa,
· Objętość czynnika w układzie 36,8 l.
       Wentylator:
· Wydatek 2800m3/h,
· Opory przepływu 400 Pa,
· Obroty 2190 r/min,
· Moc na wale 0,79 kW,
· Moc obliczeniowa 0,62 kW,
· Sprawność maks. 74,6%,
· Moc 1,5 kW,
· Częstotliwość 76 Hz,
· Nat. prądu 3,39 A,
· Napięcie 3x400/50 V/Hz,
· Obroty maks. 2650 r/min,
· Częstotliwość maks. 94Hz.
     
Nagrzewnica wodna:
· Wydatek 2800m3/h,
· Pow. wlot 9,1/11 °C/%,
· Pow. wylot 20/5 °C/%,
· Moc 10,2 kW,
· Opory przepływu 49 Pa,
· Wsp. Obciążenia 0,31,
· Prędkość w oknie wym. 1,8 m/s,
· Króćce R1”,
· Rodzaj czynnika – glikol etylenowy,
· Zawartość czynnika 35%,
· Temperatura czynnika 70/50°C/°C,
· Przepływ czynnika 0,48 m3/h,
· Spadek ciśnienia 0,5 kPa,
· Pojemność wymiennika 3,43 dm3.
Filtry: Zestaw filtrów B.FLR F7
· Spadek ciśnienia powietrza obliczeniowy 118 Pa
· Filtr czysty 36 Pa
· Filtr brudny 200 Pa
· Prędkość w oknie filtra 1,5 m/s.
Wywiew: 2800m3/h, ciśnienie dysp. 400Pa
     Filtry: Zestaw filtrów P.FLR G4
· Spadek ciśnienia powietrza obliczeniowy 84 Pa
· Filtr czysty 18 Pa
· Filtr brudny 150 Pa
· Prędkość w oknie filtra 1,4 m/s.
     Filtry: Zestaw filtrów B.FLR G4
· Spadek ciśnienia powietrza obliczeniowy 80 Pa
· Filtr czysty 10 Pa
· Filtr brudny 150 Pa
· Prędkość w oknie filtra 1,5 m/s.
Odzysk glikolowy:
· Pow. wlot 25/40 °C/%,
· Opory przepływu 131 Pa,
· Prędkość w oknie wym. 2,1 m/s.
Wentylator:
· Wydatek 2800m3/h,
· Opory przepływu 400 Pa,
· Obroty 2140 r/min,
· Moc na wale 0,74 kW,
· Moc obliczeniowa 0,59 kW,
· Sprawność maks. 75,3%,
· Moc 1,5 kW,
· Częstotliwość 74 Hz,
· Napięcie 3x400/50 V/Hz,
· Nat. Prądu 3,39 A,
· Obroty maks. 2650 r/min,
· Częstotliwość maks. 94 Hz.

4.1.3.Jadalnia:
Dobrano centrale wentylacyjną z modułem pompy ciepła zewnętrzną składającą się z części nawiewnej oraz wywiewnej , które należy ze sobą zestawić wraz z zestawem automatyki o łącznych wymiarach dł.= 3.21/h=1,43/szer. =1,02 m  z sekcjami:
Nawiew: 1500m3/h, ciśnienie dysp. 400Pa
Filtry: Zestaw filtrów B.FLR M5
· Spadek ciśnienia powietrza obliczeniowy 105 Pa
· Filtr czysty 9 Pa
· Filtr brudny 200 Pa
· Prędkość w oknie filtra 1,2 m/s.
         Wymiennik obrotowy:
· Moc jawna 10,7 kW,
· Moc utajona 5,1 kW,
· Sprawność 84 %,
· Nawiew Zima:
· Pow. wlot  -22/90    °C/%,
· Pow. wylot 1,4/87,7   °C/%,
· Opory obliczeniowe 68 Pa,
· Prędkość w oknie wym. 1,3 m/s.
· Wywiew Zima:
· Pow. wlot 5,7/90  °C/%,
· Pow. wylot -15,5/99   °C/%,
· Opory obliczeniowe 71 Pa,
· Prędkość w oknie wym. 1,3 m/s.
      Moduł pompy ciepła:
· Nawiew Zima:
· Pow. wlot 1,4/87,7    °C/%,
· Pow. wylot 22,1/22,2   °C/%,
· Opory obliczeniowe 70 Pa,
· COP 4,4,
· Ilość czynnika 9 kg,
· Wydajność chłodnicza 8,1 kW,
· Moc elektryczna 2,4 kW.
· Nawiew Lato:
· Pow. wlot  30/45   °C/%,
· Pow. wylot 20/77,4   °C/%,
· Opory obliczeniowe 70 Pa,
· EER 3,1,
· Wydajność chłodnicza 6 kW,
· Moc elektryczna 1,9 kW.
· Wywiew Zima:
· Pow. wlot  20/40    °C/%,
· Pow. wylot 5,7/90   °C/%,
· Opory obliczeniowe 65 Pa.
· Wywiew Lato:
· Pow. wlot 25/50  °C/%,
· Pow. wylot 40,4/21   °C/%,
· Temperatura parowania 10  °C,
· Temperatura skraplania 60 °C .
Dane układu chłodniczego/ pompy ciepła:
· Ilość sprężarek 1,
· Ilość obiegów 1,
· Typ czynnika chłodniczego R417a,
· Typ sterowania- płynna regulacja mocy chłodniczej,
· Prąd rozruchowy 48 A,
· Maksymalny prąd pracy dla sprężarki 11,1 A,
· Ilość czynnika chłodniczego 9 kg.
      Nagrzewnica wodna:
· Wydatek 1500m3/h,
· Pow. wlot 15/22,2 °C/%,
· Pow. wylot 20/16 °C/%,
· Moc 2,5 kW,
· Opory przepływu 19 Pa,
· Wsp. Obciążenia 0,44,
· Prędkość w oknie wym. 1,6 m/s,
· Króćce R3/4”,
· Rodzaj czynnika – glikol etylenowy,
· Zawartość czynnika 35%,
· Temperatura czynnika 70/50°C/°C,
· Przepływ czynnika 0,12 m3/h,
· Spadek ciśnienia 0,1 kPa,
· Pojemność wymiennika 1,18 dm3.
    Wentylator:
· Wydatek 1500m3/h,
· Opory przepływu 400 Pa,
· Obroty 2359 r/min,
· Moc na wale 0,51 kW,
· Moc obliczeniowa 0,43 kW,
· Sprawność maks. 56%,
· Moc 0,79 kW,
· Nap. Sterujące 9,52 V,
· Napięcie 380..480/50 V/Hz,
· Nat. Prądu 1,3A.
     Wywiew: 1500m3/h, ciśnienie dysp. 400Pa
     Filtry: Zestaw filtrów B.FLR G4
· Spadek ciśnienia powietrza obliczeniowy 79 Pa
· Filtr czysty 7 Pa
· Filtr brudny 150 Pa
· Prędkość w oknie filtra 1,2 m/s.
    Wentylator:
· Wydatek 1500m3/h,
· Opory przepływu 400 Pa,
· Obroty 2284 r/min,
· Moc na wale 0,47 kW,
· Moc obliczeniowa 0,41 kW,
· Sprawność maks. 56%,
· Moc 0,79 kW,
· Nap. Sterujące 9,22 V,
· Napięcie 380..480/50 V/Hz,
· Nat. Prądu 1,3A.

Centrala pracuje w automatyce i nie wymaga stałego nadzoru.

4.2 Układ dystrybucji powietrza
 Główne ciągi zaprojektowano z rur stalowych , natomiast odgałęzienia do nawiewników i kratek wyciągowych z elastycznych rur izolowanych . Przewody układane na stropie pomieszczeń.
4.3 Materiały
4.3.1 Przewody i kształtki
Kanały wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej  wg BN-70/8865-05
Kształtki wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej  wg BN-70/8865-04
Kołnierze  wg BN-71/8865-06
Wszystkie przewody kołowe- sztywne  izolowane wełną mineralną gr. 100 mm + płaszcz z blachy ocynkowanej
Kształtki o przekroju prostokątnym/ do centrali i do pierwszego przewodu kołowego wykonane indywidualnie na budowie.
4.3.2 Nawiewniki
Do rozdziału powietrza w pomieszczeniach kuchni i jadalni dobrano kratki 325x160 o wydajnościach 200,300,500 m3 /h wyposażonych w przepustnice regulacyjne.
Do rozdziału powietrza w sali gimnastycznej dobrano kratki 325x225 o wydajności 375 m3 /h wyposażonych w przepustnice regulacyjne.

4.3.3 Elementy wyciągowe
W pomieszczeniach kuchni i jadalni dobrano kratki wyciągowe 325x160 o wydajnościach 200,300,500 m3 /h.
W Sali gimnastycznej dobrano kratki wyciągowe 325x225 o wydajności 375 m3 /h.

4.4 Automatyczna regulacja
Automatyczną pracę centrali wentylacyjnej zapewnia zestaw fabrycznej automatyki, która powinna zapewniać:
· regulacje temperatury pomieszczenia w okresie zimowym
· nastawienie temperatury z pomieszczenia
· sygnalizacja w przypadku niebezpieczeństwa zamarzania
· sterowania przepustnicami centrali
· sterowanie mieszczaczem trójdrogowym nagrzewnicy i pompa zasilającą
· utrzymanie minimalnej temperatury w czasie czuwania
· programowanie pracy centrali w cyku tygodniowym
4.5 Instalacja ciepła technologicznego do nagrzewnicy wodnej
Układ nagrzewnicy z wymiennikiem płytowym zasilanym z kotłowni wyposażony w :
·  zawór mieszający
· pompę obiegową 
· armaturę odcinającą, filtry i zawory zwrotne
· armaturę kontrolno pomiarową
Rurociągi zasilające od rozdzielaczy zaprojektowano jako stalowe po próbie ciśnieniowej należy zaizolować je otulina z wełny mineralnej  gr 50 mm
Układ wymienników należy napełnić 30% roztworem glikolu polipropylowego  w celu eliminacji ryzyka zamarznięcia nagrzewnicy wodnej.
Sterowanie pompą lądującą wymiennik/ układ kocioł- wymiennik płytowy/ należy śpiąc razem z pompą nagrzewnicy wodnej
Ze sterownika centrali wentylacyjnej należy podać sygnał sterujący pracą kotła olejowego.

5. Wskazówki wykonawcze

· Wymiennik ciepła w celu uzyskania maksymalnej sprawności należy podłączyć w układzie przeciwprądowym
· Kształtki indywidualne oraz długości odcinków prostych/regulacja wysokości/ przed montażem należy wymierzyć i dopasować na budowie
· Nawiewniki i kratki wyciągowe należy montować pod stropami/ tak aby elementy konstrukcyjne nie zakłócały przepływu powietrza/
· Po uruchomieniu całości instalacje należy wyregulować
· Drzwiczki rewizyjne należy umieszczać w pobliżu zmiany kierunków przepływu powietrza oraqz na odcinakach prostych co 3 metry
· Przeglądy serwisowe centrali wentylacyjnej należy wykonać min. raz w roku
6.  UWAGI

Wszystkie urządzenia powinny posiadać certyfikat na znaku bezpieczeństwa B

Całość robót wykonac zgodnie z:
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych” TOM III „Instalacje sanitarne i przemysłowe”
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