Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy dbvdhej 2 w Kuleszach Kaielnych

1. STRONA TYTULOWA

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzai 1.2 Rok - 1939 - czsé¢ najstarsza szkoty
b. dvnk J Budynek uyteczndgci publicznej |rozpoczcia |- 1961 i 1968 / 69 — rozbudowa|
udynku budowy - 1970 - budynek przedszkola

1.3 Wiasci- | Gmina Kulesze Kgcielne )

C'e|d|Ub Za- | Urzad Gminy Kulesze Kécielne E:) dG+fgvna2§8
Eﬁgz\?vz lub ul. Glowna 6 1.4 Adres mie:SCOW(é"

imie i na- 18-208 Kulesze Kgielne budynku Kulésze K(;éielne
res) fax /086/ 476 35 12

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonugcej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A.
00-002 Warszawa, ufwigtokrzyska 20

Oddziat w Biatymstoku

15-337 Biatystok, ul. Putaskiego 17 lok. U2
tel./fax /185/ 743 58 45

REGON: 010691500 NIP: 526-00-40-341

posiadane kwalifikacje, podpis:

3. Imi¢, nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordyujacego wykonanie audytu,

dr inz. Wiestaw Sarosiek

ul. Skrzatéw 27

15-151 Biatystok

Pesel: 57022101699

tel. /85/ 74 35 845 kom. 0603 740 876
audytor KAPE S.A. nr 007

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy gac, posiadane kwalifikacje

Zakres udziatu w opracowaniu aud

ytiPosiadane kwalifikacje

Lp Imie i Nazwisko St
energetycznego (w tym ew. uprawnienia))
1. |drinz. Ewa Otdakowska |Optymalizacja termomodernizacji
przegréd budowlanych
2. |dr inz. Jacek Dawidowicz |Obliczenia zapotrzebowania na ciepto
) Opis instalacji c.o. i c.w.u.
3. [mgr inz. Joann&wigcicka audytor KAPE S.A.
nr 0181
Zebranie danych do audytu energe-
4. |dr inz. AdamSwiccicki tycznego audytor KAPE S.A.
nr 0135
5. Miejscowaé: Biatystok data wykonanogpracowania: kwieciei 2016 r.
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1)

1. Dane ogolne

Stan przed termo-

Stan po termomo-

modernizacja dernizacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2 + piwnice (budynek przedszkola),
2. | Liczba kondygnacji 2 i 3 + piwnice (bud. szkoty)
1 (sala gimnastyczna)
3. | Kubatura czsci ogrzewanej [ 8 754,0
4. | Powierzchnia ogrzewana budynku Tm 2584,4
5. | Powierzchnia ogrzewanagzi mieszkalnej [ 134,2
6 Powierzchnia ogrzewana lokaliyitkowych oraz innych po- 0
" | mieszczé niemieszkalnych [
7. | Liczba lokali mieszkalnych 2
8. | Liczba 0s6b #ytkujacych budynek uczniowie, nau;g)g:iele i pracownicy
powietrzna pompd
9. | Spos6b przygotowania cieptej wody pold?(rtzewacze ciepta/kolektory
elextryczne stoneczne
10.| Rodzaj systemu ogrzewania budynku kottownia olejowa| kottownia olejowad
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [l m] 0,51
12.|Inne dane charakteryzgie budynek O
2. Wsp6tczynniki przenikania ciepta przez przegrodyudowlane [W/(m*[K)]
0,426; 0,356;| 0,426; 0,356;
1. | Podtogi (na gruncie i w piwnicy) 0,351; 0,405;| 0,351; 0,405;
0,389 0,389
;. L 1,957;1,081| 0,332; 0,292
2. | Sciany zewrtrzne piwnic budynku przedszkola Usr=1,500 Usr=0.316
3. | Sciany zewwtrzne piwnic budynku szkoty 1U15?:50%Z§O Ouzsffoozfg 5
4. | Strop nad piwnicbudynku przedszkola 2,075 2,075
5. | Strop nad piwnicbudynku szkoty 1,052 1,052
6. | Sciany zewrtrzne nadziemia — przedszkole 1,441 0,193
7. | Sciany zewnrtrzne nadziemia — szkota 1,135 0,195
8. | Sciany zewwtrzne nadziemia — sala gimnastyczna 1,135 0,195
9. | Stropodach petny nad budynkiem przedszkola 0,622 0,146
10.| Stropodach petny nad budynkiem szkoty 0,445 0,148
11.| Stropodach petny nad salimnastyczn 0,445 0,148
12.| Strop nad gatami 1,231 0,262
13.| Taras 0,290 0,290
14.| Okna 1,70; 3,12 0,90; 1,40; 1,70
15.| Drzwi i wrota zewrtrzne wejciowe 2,00; 5,10 1,30; 2,00
3. Sprawndci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwizgniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawné&¢ wytwarzania 0,86 0,86
2. | Sprawnéc przesytania 0,80 0,90
3. | Sprawnét regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. | Sprawné akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzgkdnienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodn|a 001, 1,00
6. | Uwzgkdnienie przerw na ogrzewanie w@il doby 0,95 0,95
4. Sprawndci skladowe systemu przygotowania cieptej wodyaytkowej
1. | Sprawné&¢ wytwarzania 0,96 0,96; 2,60
2. | Sprawnéc przesytania 0,80 0,80; 0,70
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3. | Sprawné& akumulacji 0,65 0,65; 0,85
4. | Sprawné& wykorzystania 1,00 1,00; 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
. .. . . naturalna/
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
nawiewniki podo- . iki bod
kienne, mikrowen krllaW|ewn|.k| podo-
. . . . tylacja stolarki, Ienné, mikrowen-
2. | Sposb6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszerelngal sto-|  1acia stolarki /
larki kanaty wentylacyj-
arki / kanaty wen- e
tylacyjne
3. | Strumié powietrza zewgtrznego [nV/h] 7943,0 9208,1
zgodnie z norrx zgodnie z norrx
4. | Krotngi¢ wymian powietrza [1/h] PN-83/B-03430 PN-83/B-03430
Az3: 2000 Az3: 2000
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplha systemu grzewczego [kw] 280,03 151,93
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowasie
2+ | plej wody tytkowej kwy| 4083 40,83
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewaniarudy
3. [(bez uwzgidnienia sprawni systemu grzewczedo 2 174,36 1 123,70
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne obllc;en_lowe z‘yme,energu do ogrzewania budyn- 3899,20 1 567,29
ku z uwzgtdnieniem sprawniei systemu c.o. [GJ/rok]
5 Roczne obliczeniowe 2zycie energii do przygotowanja 181,89 69.94
C.W.U. [GJ/rok]
6 Roczna obliczeniowa ifg¢ energii pozyskiwana przy pomp- 0 11.30
" | cy kolektoréw stonecznych na cele c.w.u. [GJ/tok] ’
Zmierzone zuycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na wa-
7 runki sezonu standardowego @@loe do weryfikacji przyg- 0 0
" | tych sktadowych danych obliczeniowych bilansu cépt
[GJ/rok]
Zmierzone zuycie ciepta na przygotowanie cieptej wddy
8. | uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjtych skiadowycl O O
danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzeva-
9. | nia budynku (bez uwzgtinienia sprawniei systemu grzewt 233,70 120,80
Czego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{iok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzea-
10.| nia budynku (z uwzgbnieniem sprawnii systemu grzew- 419,10 168,46
Czego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/{iDk)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzea-
11 | nia budynku (z uwzgbinieniem sprawn@i systemu grzew 123,73 49,73
Czego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{Dk)]
12.| Udziat odnawialnyclirédet energii [% O 9,31
7. Opfaty jednostkowe (obowazujace w dniu sporadzania audytu )
1. | Optata za 1 GJ na c.o. [zGBJ] 81,61 81,61
2. | Optata za 1 MW mocy zaméwionej [zZMW/m1c] O O
3. | Opfata za 1 GJ na podgrzew c.w.u. [z4/GJ] 157,19 157,19

Strona 4




Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy dbvdhej 2 w Kuleszach Kaielnych

4. | Oplata stata stawki sieciowej c.w.u. [z/MW/mtc] 3 776,10 3776,10
5. | Optata przejciowa c.w.u. [z/MW/m-c] 1070,10 1 070,10
6. | Optata handlowa c.w.u. [z/m-C] 0 0
7. | Optata abonamentowa c.w.u. [z/m-C] 5,10 5,10
8. Miesieczny koszt ogrzewania 1mpowierzchni uytk0\/2vej 10,30 413
[zZ/m"m-C]
9. | Optata za podgrzanie T mody wytkowe; [z4/n7] 63,67 27,13
10.| Opfata roczna za c.o0. i c.w.u. [zt/rgk] 348 876 140 972
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantiprzedsiwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [24 1705 037,00
Planowane koszty catkowite [21] 1705 037,00
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na egerqgi [%0] 59,88
Premia termomodernizacyjna (4] 272 805,92
Roczna oszagindi¢ kosztow energit’ [zt/rok] 207 904,00

Y Sporadzono jedn kark audytu poniewawtascicielem budynku jest jednostka samgha terytorialnego (Gmina
Kulesze Kdcielne) a czs¢ mieszkalna stanowi mniejsgo(powierzchniowo — 5,17 % cadiad).

2 Brak pomiaru ziycia ciepta na cele c.o. (kottownia olejowa) orazpmaygotowanie c.w.u (przygotowywana w
podgrzewaczach elektrycznych).

¥ Wielkos¢ oszczdnaici wynika z zastosowanych do jej wyznaczenia: aelitowych mocy cieplnych, obli-
czeniowych temperatur wewtnznych w budynku oraz warunkéw standardowego sezorewczego.
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3.

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

Dostpna dokumentacja projektowa:

inwentaryzacja budowlana budynku Zespotu Szkoét ieKzach Kécielnych opracowana
przez Biuro Projektowe Przemystaw Borys, WysokiezMaieckie, lipiec, 2015 r.,

inwentaryzacja budowlana budynku Szkoty Podstawaw&uleszach Kécielnych opra-
cowana przez Stefana Czaczkowskiego, Biatystok, 1933 r.,

projekt architektoniczny rozbudowy Szkoty Podstawpw Kuleszach Kécielnych na po-
trzeby gimnazjum opracowany przez Pracawriojektova Przedsibiorstwa Inwestycyj-
no — Projektowego ,AC-system s.c” w Suwatkach, Siivanaj 2000 r.,

projekt zmiany dachu na budynku socjalnym Szkotd$tawowej w Kuleszach Koiel-
nych opracowany przez mgrzinAleksandra Macugt Biatystok, lipiec 1996 r.,

projekt techniczny budynku socjalnego przy Szkoteld®awowej w Kuleszach Koiel-
nych opracowany przez Stefana Czaczkowskiego, 8iaty maj 1973 r.,

orzeczenie techniczne dotyce stanu technicznego budynku socjalnego Zespdat Sz
Kuleszach Kécielnych, opracowane przez Zespot Ustug Technidariady FSNT NOT
w Biatymstoku, Biatystok, luty 2006 r.,

orzeczenie techniczne w sprawie dkeaia stanu technicznego oraz wskazania sposobu
nadbudowy Il pitra w budynku Szkoty Podstawowej w Kuleszachsé{elnych opraco-
wane przez Prezydium Powiatowe] Rady Narodowej, xMdGospodarki Komunalnej,
OchronySrodowiska i Komunikacji w Wysokiem Mazowieckiem B9iZ,

audyt energetyczny budynku Szkoly Podstawowej wekzéch Kécielnych, styczé
2007r..

Inne dokumenty:

aktualne koszty zakupu paliwa,

ceny i stawki energii elektrycznej,

aktualne normy, katalogi i cenniki lokalnych firmdopwlano-instalacyjnych,
obowigzujace normy i rozporgdzenia w dniu spoezizania audytu.

Osoby udzielaijce informacii:

Pan Jozef Grochowski — Wojt Gminy Kuleszeskielne.

Data wizji lokalnej:

listopad 2007 r.; wrzesie2015r.

Whytyczne i uwagi inwestora (zleceniodawcy) starygmei ograniczenia zakresu ghisvych

usprawni@:

obnizenie kosztéw eksploatacji z tytutu ogrzewania bkdynpodgrzania c.w.u.,
spetnienie przez budynek wymagachrony cieplnej budynku ktoregdn obowhzywaty

w Polsce od 1 stycznia 2021 r. (wedtug Rozpdrenia Ministra Infrastruktury z dnia
5 lipca 2013 r. zmieniagego rozporadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie),
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— ewentualne wykorzystanie kredytu bankowego i porm@astwa na warunkach oldle-
nych w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wgpier termomodernizacji i remontéw
lub wykorzystanigrodkOw z innego programu,

— waziecie pod uwag ocieplenigscian zewgtrznych piwnic zamiast stropu nad piwaic

— nie rozpatrywanie ze wzglow techniczno-ekonomicznych wymiany okien o wspgte
niku U = 1,70 W/M K oraz wymiany drzwi zewgtrznych o wspétczynniku
U = 2,00 W/niK a takee docieplenia tarasu (U = 0,288 W)

Zadeklarowany maksymalny udzial wikasny na pokrjy@seztéw przedsivziecia termomo-
dernizacyjneqo:

- wktad wilasny inwestora w wysoka 0 % planowanych kosztéw catkowitych,
- wartcs¢ kredytu: 100 %, nie powinna przekroéz/000 000,00 zi
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane og6lne o budynku

Wiasnosé

Gmina Kulesze Ksxielne

Urzad Gminy Kulesze Kgcielne
ul. Gtowna 6
kod: 18 — 208;
miejscowd¢.: Kulesze Kdcielne
wojewddztwo: podlaskie

Przeznaczenie budynku | szkotfa

Adres

18 — 208 Kulesze Kgielne, ul. Gtéwna 2

Rodzaj budynku

uzyteczndci publicznej

szkoty

Rok budowy y
owa

- 1970 - budynek

- 1939 - cz$¢ najstarsza

-1961i 1968 /69 — rozbu-

przedszko

Rok zasiedlenia

- 1940 - cz$¢ najstarsza
- 19621969 / 70 — rozbut

- 1971 - budynek przed-

szkoty

dowa

szkola
Technologia budynku | tradycyjna
8. Powierzchnia uyt-
1. Powierzchnia zabudowy (M | ok. 1000[ kowa ogrzewanej 2584,4
czesci obiektu
2. Kubatura obiektu () |ok.10 000 9. Liczba klatek scho- i

dowych

3. Kubatura ogrzewanej czsci obiektu

2 + piwnice (budy-
nek przedszkola)
2 i 3 + piwnice (bud

ogrzewanych (sklepy, itp.) ()

) 8 754,0 | 10. Liczba kondygnacji szkoly)
1 (sala gimnastycz-
na)
] - 2,371 2,50 (piw-
. Powierzchnia utytkowa mieszkai 134,20 e waee _ 2.60: 3.20: 3.40:
(mz) (m) 3,50 (parter i
pigtra)
5. Powierzchnia poddasza Gn| O 12. Liczba oséb 288
6. Powierzchnia netto budynku () | 2 584,4 | 13. Liczba mieszka 2
7. Powierzchnia ustugowa pomieszche 14. Obiekt podpiwni- L
O czesciowo tak

czony

Y \wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzilteglenia i zasady obmiaru.

2 wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady oblitaa
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4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna

Uproszczoa dokumentag techniczi (rzuty i przekrdj budynku) zawiera zak-
nik Z3. Ponkej przedstawiony zostat szkic usytuowania budynkglgdem strorswiata.

v

Rysunek 1.Usytuowanie obiektu wzgtlem strorswiata.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementow

Obiekt stanowi paiczenie dwoch budynkow wzniesionych wemgch okresach cza-
sowych w technologii tradycyjnej. Budynek przeddako budynek o dwoch kondygnacjach
nadziemnych z e&ciowym podpiwniczeniem. Natomiast budynek szkohgipda w jednej
czesci 3 kondygnacje nadziemne saa pozostatych dwie i jest egzciowo podpiwniczony.

Sciany piwnic budynku przedszkola §oiany betonowe gruoi 38 cm obustronnie
otynkowane Sciany zewgtrzne czsci nadziemnej wykonano z cegly wapienno-piaskowej i
otynkowano obustronnie tynkiem, majrubc¢ 42 cm.

Sciany budynku szkoty (zaréwno piwnic, jak i nadziejrto sciany murowane z cegty
ceramicznej petnej gruboi 51 cm obustronnie otynkowane.

Stropodach nad budynkiem przedszkola, szkotyal gi@ahnastycza — petny.

Stolarka okienna i drzwiowa jest w akszaci w bardzo dobrym stanie. Niewiglk
ilos¢ okien, drzwi i wrét wejciowych przewidziano do wymiany. Zestawienie dangoky-
czacych przegrod budowlanych wymienionych w paezym opisie znajduje gw zahczni-
kunr 1.

4.4. Charakterystyka energetyczna

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto agrzewania budynku

w standardowym sezonie grzewczym obliczono zgodmerma PN-EN ISO 13790 ,Energe-

tyczne widciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zycia energii do ogrzewania i chto-

dzenia”.
Do wykonania oblicz& wykorzystano naspujace Normy i Rozporgzenia:

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 winga 2015 r. zmieniafe rozpora-
dzenie w sprawie szczegb6towego zakresu i form auedgergetycznego orazesei audy-
tu remontowego, wzoréw kart audytéw, azakalgorytméw oceny optacalém przedsi-
wzigcia termomodernizacyjnego,
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— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego 2015 r. w sprawie me-
todologii wyznaczania charakterystyki energetyciangjynku lub czéci budynkuswia-
dectw charakterystyki energetycznej,

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 201 Zmieniajce rozporzdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpada budynki i ich usytuowa-
nie,

- PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy ymkidi. Opodr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda oblitZze

— PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkach mieszkalny@amieszkania zbiorowego
I uzyteczndci publicznej”.

Obliczenia szczytowej mocy grzewczej wykonano zgedrobowizujaca norma PN-

EN ISO 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach.ddatobliczania projektowanego ob-

ciazenia cieplnego”.

Strumier powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono digje z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja wdynkach mieszkalnych zamieszka-
nia zbiorowego i gyteczndci publicznej’ (Zahcznik Z1.1).

Obliczenia wykonano przy pomocy programu kompuwiego AUDYTOR OZC wer-
sja 4.8 Pro, dla stacji meteorologicznej w Biatyokst

Wyniki obliczen przedstawiono ponzej:
— szczytowa moc grzewcza

(zapotrzebowanie na moc ciepln obliczé)............cccoeeeeeeeennnne. mee = 280,03 kW
— roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewanigriud........... Q=2174,36 GJ/rok
— roczne obliczeniowe zycie energii do ogrzewania budynku

po uwzgkdnieniu sprawngti Systemu C.0. ......ccevvvvviieeeeeinnnnnnn. Qs =3 899,20 GJ/rok

Koszt energii cieplnegj

Koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej wytwarzanekattowni olejowej Szkoty Pod-
stawowej w Kuleszach Kaielnych wynosi94,89 zH/GJ Koszt wytworzenia 1 GJ energii
cieplnej bez sprawroi kotta wynosi81,61 zt/GJ Podane cenyasenami brutto.

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Skrécorn, charakterystyi& systemu grzewczego przedstawiono pepi

Typ instalacji c.o. dwururowa, pompowa, z rozdziatem dolnym

Parametry pracy instalacji c.o. 95/70°C

stalowe czarne atzone przez spawanie
Przewody w instalaciji c.o. (przewody poziome poprowadzone pod strg-
pem piwnic i w kanatach)

fragmenty przewoddow w piwnicy zaizolowa
Izolacja przewodow poziomych ne matami z wetny szklanej w ptaszczu gig
sowo — klejowym
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Odpowietrzenie instalacji sie¢ odpowietrzajca
Grzejniki
- cztonowezeliwne
Typ )
cztonowe stalowe
Zawory termostatyczne brak
llos§¢ dni ogrzewania w tygodniu 7 dni (bez ostabiesob.-niedz.)

llo$¢ godzin ogrzewania w cigu doby | 24 godziny (w tym 8 godzin z ostabieniem)

Istniepca instalacg mozna scharakteryzowawspoétczynnikami sprawroi przedsta-
wionymi w poniszej tabeli.

Wyszczegolnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2

Wytwarzania ciepta Nhgo = 0,86
Przesytania ciepta N0 = 0,80

- r]H,eO: 0177
Regulacji i wykorzysta systemu grzewczego gdzie:Nueo = 0,77

Xo = 1,00

Akumulaciji ciepta NH.so= 1,00
Sprawnd¢ catkowita systemu grzewczego Nuo = 0,5298
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia Wy = 1,00
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie doby Wgo = 0,95

4.6. Charakterystyka instalacji c.w.u.

Rodzaj opisu Stan istniejacy
1 2
Sposob przygotowania c.w.u. podgrzewacze elektryczne

stalowe ocynkowanea¢zone na gwint, prowar
dzone obok wody zimnej

brak wodomierza c.w.u.
(gtébwny wodomierz zimnej wody)

okoto 393,40 m— szkota
okoto 88,20 M — mieszkania

Przewody w instalacji c.w.u.

Opomiarowanie

Roczne zuycie ciepte] Wody*)

Strona 11



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy dovéhej 2 w Kuleszach Kaielnych

) Wartas¢ wyznaczona zgodnie z Rozpedzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 8ecwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energety¢inedynku i lokalu mieszkalnego lubegzi budynku stanowicej sa-

modzielry catas¢ techniczno-iytkowa oraz sposobu spadzania i wzorowéwiadectw charakterystyki energetycznej.

Wyszczegolnienie wspotczynnika Wartos¢
1 2
Wytwarzania ciepta Nw,go = 0,96
Przesytania ciepta Nw.d0 = 0,80
Akumulaciji ciepta Nw,so = 0,65
Sprawngé¢ wykorzystania Nw.eo = 1,00
Sprawng¢ catkowita Nw,o = 0,4992

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wymiana powietrza w budynku odbywa gia pomog wentylacji grawitacyjnej gdzie
naptyw powietrza nagpuje przez stolakkokienry i drzwiows, a usuwanie przez kanaty wen-
tylacyjne z kratkami .

Strumieéd powietrza wentylacyjnego dla budynku obliczono dige z wymaganiami
zawartymi w PN-83/B-03430 ,Wentylacja w budynkacleszkalnych zamieszkania zbioro-
wego i wyteczndci publicznej” i wynosi on 7 943 tth.

4.8. Charakterystykazrodta ciepta

Ciepto na cele centralnego ogrzewania przygotownast w kottowni olejowej. Ko-
ttownia wyposaona jest w kociot firmy Viessmann.

5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
5.1. Przegrody zewstrzne

Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Infrastruktury dotyazym warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadebudynki i ich usytuowanie z dnia 5 lipca 2013 rakyma-
gania odnénie racjonalizacji zgycia energii uznaje siza spetnione, @i przegrody ze-
wnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiggjmaganiom izolacyjriei ciepl-
nej, za& w przypadku budynkow nowych (lub modernizowanyelgmagajcych pozwolenia
na budow) réwniez powierzchnia okien spetnia odpowiednie wymaganiaz owartgé
wskaznika EP jest mniejsza od waroi maksymalnej.

Poniewa wspotczynniki przenikania ciepta gkiszaci przegrdd niniejszego budynku
przekracza aktualnie wymagane waid, budynek nie spetnia aktualnych wymagaino-
$nie racjonalizacji gytkowania energii.
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5.2. System grzewczy

Instalacg centralnego ogrzewania wykonano jako stalopompows z rozdziatem
dolnym. W czsci socjalnej instalacja c.o. nie byta modernizowdBiak jest przygrzejniko-
wych zaworow termostatycznych. Odpowietrzanie lasfac.o. odbywa si poprzez siécen-
tralm (jest to rozwazanie niekorzystne, bowiem stwarzaainwos¢ krazenia wody pomidzy
pionami oraz rozregulowuje hydraulicznie instaggcjDo regulacji rozptywéw czynnika
grzejnego zastosowano kryzy diaee.

W czsci dydaktycznej zamontowane wéneej przygrzejnikowe zawory termosta-
tyczne zostaly poniszczone.

Zgodnie zzyczeniem Inwestora w audycie uwggihiono wymiag instalacji central-
nego ogrzewania. Nawinstalacg c.0. naley wyposay¢ w grzejniki z zaworami termosta-
tycznymi umaliwiajacymi dyskontowanie zyskow ciepta (automatyczne prgkanie gtowi-
cy zaworu w przypadku gdy temperatura w pomieszazesiagnie warté¢ wyzsza od wy-
maganej; np. ogrzanie pomieszczenia zyskami bytaviymenerga stoneczn). Tam gdzie
to konieczne nalgy zamontowa termostaty z zabezpieczeniem przed manipaldtf ka-
cach piondéw instalacyjnych nale zamontowé odpowietrzniki automatyczne. Nowe prze-
wody rozprowadzape naley zaizolow#& otuling termoizolacyja. Instalacg c.0. w czsci
mieszkalnej naley wykona jako oddzielny obieg grzewczy.

W celu ograniczenia start ciepta na przesyle, wyaieduwzgtdniono zamontowanie
nowego kotta olejowego przygotowoggo ciepto na cele centralnego ogrzewania dlamudy
ku socjalnego.

5.3. System wentylacji

W celu poprawy parametrow powietrza weivanego przygto zamiag systemu wen-
tylacji w sali gimnastycznej ezci dydaktycznej oraz w wybranych pomieszczeniacfaiz
socjalnej (pom. kuchni, stotowki). Zatono wykonanie wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej wyposaonej w centrale wentylacyjne z powietrznymi pompamipta i z ukia-
dami do odzysku ciepta. Regulacja temperatury prsgainych ukladéw wentylacyjnych od-
bywat sig bedzie za pomagautomatyki zgodnie z przeznaczeniem poszczegolpgatiesz-
czen oraz potrzebamizytkownikow.

5.4. Instalacja cieptej wody aytkowej

Ciepta woda @ytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczach elekimych. Instala-
cja c.w.u oraz podgrzewacze elektryczne wskazajznaczne ziycie, co mae wpltywa na
efektywna¢ przygotowania cieptej wody.

Po ustaleniach dokonanych z inwestorem, w audyaséanie uwzgidniona wymiana in-
stalacji c.w.u. z jednoczesrzmiary sposobu przygotowania cieptej wody polagajna li-
kwidacji istniepcych podgrzewaczy elektrycznych i zastosowanie adgzewu c.w.u. po-
wietrznej pompy ciepta. Do wspomagania podgrzewulc.zostaa uwzgkdnione kolektory
stoneczne.
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Zestawienie oceny stanu istrieggo budyn

ku i mdiwosci poprawy.

kna

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposOb poprawy
1 2 3

Przegrody zewgtrzne

Przegrody zewgtrzne budynku maj wysokie

wartasci wspoélczynnika przenikania cieptd

[W/(m’K)]:

i Sg’fny piwnic bud. przedszkola = 1,957, Nalezy docieplt przegrody zewgtrzne bu-

~<ciany piwnic bud. szkoly U = 1,135; 0,720 YNkU: Maksymalne wartoi wspotczynni

- strop nad piwnig bud. przedszko,lhl. =’2 675 |kau [W/(m K)] po t.ermorpodernlzacp wo

1 1- strop nad piwnig bud. szkolnego.U = 1,052, \é\é‘lélktro.re eda obowhzywat 0d 1 stycznia
" |- $ciany nadziemia — przedszkole .U.= 1,441, i s’cian“ _U = 0,20 (przy £16°C)
- $ciany nadziemia — szkota U.= 1,135, d hy - ’d Fr)] Zyie ' d ni
- $ciany nadziemia — sala gimnastyczna - gachy, stropodac | stropy pod nieogyze-
U=1135 B | iwanymi poddaszami U = 0,15 (przy

- stropodach petny nad przedszkolém 0,622, t216°C),

- stropodach petny nad bud szkohU.= 0,445,

- stropodach petny nad gagim. ...... U =0,445,

- strop nad gatami.........c.c.ccoeee..... U.=1,231,

- faras...........oo U =0,288
Wskazana wymiana starych okien
szczelne, (z naptywem powietrza zeive-

Okna nego w ilgci niezlzdnej dla potrzeb wenty-

Okna g dobrym stanie technicznym, niewieldacyjnych przez uerglzenia nawiewng

o |CZSC O wspbtczynnikwl = 3,12 W/(nK) (okna| umieszczane w oknach lub innycheeg
" | drewniane, podwadjnie szklone, oproczekgzo-| sciach przegrod zewgtrznych), o niskin
éci okien juz wymienionych) - przyjto zuzycie | wspoétczynnikuU (od 1 stycznia 2021. nie
0k.20%. wickszym ni 0,9 dla t16°C i nie wik-
szym ni 1,4 dla tk16°C ) - pod waunkiem
optacalndci.

Drzwi i wrota zewnrtrzne wegciowe . ,

Drzwi 3 w bardzo dobrym stanie technicznym ’_ngrmana starych erW'. _zevqtrzny ch

wspétczynniku U = 2,00 W/(MK), niewiele|’ wrét na nowoczesne, o niskim wspoicz

3. |sztuk drzwi wejciowych o wspoéiczynnikl) = n.|ku| U'. spelr\lllva_allczrp Wymagt;elmq ochr?ry
5,10 W/(mK) cieplnej (wg T ktore &da obownzywaly
' N . . od 1 stycznia 2021 r. Ucma<1,30

Wrota garaowe s w stabym stanie technicznyim > : .

0 wspéiczynnikw = 5,1 WI(MIK). W/(m“K)) - pod warunkiem opfacaldoi.
Wskazana wymiana nie wymienionych
jeszcze starych okien na nowoczesne (
szczelne, z naplywem powietrza zeivme-

Wentvlacia nego w ilgci niezkednej dla potrzeb wenty-

Wentylall(cja grawitacyjna. W 3kresie zimo*vvy {fﬁggigangrzzz Okl;]rzg(jj]er;hab I?]?]\;V;V;g:

moze okresowo wysgpowa nadmierny naptyw, . . "

4. |zimnego powietrza do budynku przez stato- sciach przegrod zevetrznych, o niskin

larke okienry i stolarle drzwiowa, co powoduije

wplyw na zuycie ciepta na ogrzewanie powl|e

trza wentylacyjnego.

| wspbtczynnikuU, spetniagcym wymagania
ochrony cieplnej ktére dola obowazywat
0d 1 stycznia 2021 r (Ucma<0,9W/(nfK))
- pod warunkiem optacaldoi. Wskazana
wymiana starych drzwi w&giowych i wroét
na szczelne, o niskim wspaotczynniku(nie

wigkszym ni 1,30) - pod warunkiem opt
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l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2 3
calngci.

Wskazana poprawa parametréw powiefrza
w wybranych pomieszczeniach budynku

Instalacja ciepte] wodyaytkowej L .
odernizacja instalacji c.w.u..
5. | C.w.u. przygotowywana w podgrzewaczach ejex- . . . .
trycznych astosowanie odnawialnyéhodet energii.

System ogrzewania Podwyszenie sprawriaci systemu ogrze
6. |Instalacja centralnego ogrzewania tradycyjna S QoW P y 9

. o . wania.
silana z kotlowni olejowej.
* zamiast docieplenia stropu nad piwpigzigto pod uwag docieplenigcian zewrtrznych piwnic.

6. WYKAZ USPRAWNIE N | PRZEDSIEWZI EC TERMOMODERNIZACYJNYCH
WYBRANYCH NA PODSTAW IE OCENY STANU TECHNICZNEGO

l.p.| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposob realizacji

1 2 3

Ociepleniescian zewnrtrznych metod BSO
/obecnie ETICS/ (z warstwnp. styropianu),
Zmniejszenie strat ciepla przez przenikgrig scian piwnic zagibionych w gruncie sty-

L przezsciany zewgtrzne budynku. ropianem ekstrudowanym lub innym odppr-
nym na oddziatywanie wody od strony re-
wnetrznej po ich odkopaniu.

2. Zmniejszenie strat ciepta przez strop nad ga(S%Teplenie stropu styropianem.

zami.
Zmniejszenie strat cieplta przez stropodadbgieplenie stropodachdéw twardymi plytami
3. | petne nad budynkiem przedszkola, szkoty 4 sdachowymi z welny mineralnej lub styropja-
gimnastycza. nu.

Wymiana okien na nowoczesne okha,
0 niskim wspétczynniklJ, z naptywem por
Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie ovaetrza zewatrznego w ilégci niezlzdnej dla

4. infiltracje przez stare okna w budynku. potrzeb wentylacyjnych przez wudzenia
nawiewne umieszczane w oknach lub innych
cze$ciach przegréd zevetrznych.

- . . Wymiana starych drzwi i wrét na nowocze-
Zmniejszenie strat ciepta przez stare drzyi . L .
5. . sne drzwi szczelne, o niskim wspotczynnjku
wrota wefciowe do budynku U
. . Zastosowanie wentylacji mechanicznej |pa-
Poprawa parametrow powietrza w wybranycr . . . .
6. . . wiewno — wywiewnej z powietrznymi pom-
pomieszczeniach budynku. o . : ;
pami ciepta i z odzyskiem ciepta.
7 Zastosowanie odnawialnyéhodet energii. Mé)n(;[ﬁz ;mit\fioert?;v s’fcc))rr]ﬁczgiyecr;awspo;g:]?u-
" | Modernizacja instalacji c.w.u.. Jacy POWIEIrza pomp Clepia, Wy
nie centralnej instalacji c.w.u..
. , : . | Wykonanie kottowni ogrzewagej budynek sg-
8. | Podwyszenie sprawrigi systemu ogrzewanig., alny. Wymiana wewetrznej instalaci c.0..
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZI ECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

7.1. Wskazanie usprawni@ termomodernizacyjnych dotyczcych zmniejszenia zapo-
trzebowania na ciepto i moc ciepla

Do usprawni¢ termomodernizacyjnych rozpatrywanych w audyciergetycznym
naleza:
1) Usprawnienia dotycce bryty budynku (zmniejszge straty ciepta przez przenikanie
i wentylacg):
a) docieplenigcian zewrtrznych piwnic budynku przedszkola (piwnice ogrzewa
srednio do temperatury 6,30),
b) docieplenigcian zewrtrznych piwnic budynku szkoty (piwnice ogrzewamednio
do temperatury 9,9%),
c) docieplenigcian zewrtrznych nadziemia,
d) docieplenie stropodachu petnego nad budynkiem pekedia, szkoty i nad sagim-
nastycza,
e) docieplenie stropu nad gaeami,
f) wymiana starych okien, drzwi i wrot véejowych do budynku
2) Usprawnienia dotyece wentylacji w budynku:
a) zastosowanie wentylacji mechanicznej w sali ginyestej czsci dydaktycznej oraz
w wybranych pomieszczeniachegéei socjalnej (pom. kuchni, stotowki) wypasmej
w powietrzne pompy ciepta oraz uktady do odzyslapia.
3) Usprawnienia dotyeice systemu przygotowania cieptej wodyytkowej:
a) wykonanie centralnej instalacji cieptej wodiytkowej w catym obiekcie oraz zasto-
sowanie powietrznej pompy ciepta i kolektoréw sicmmeych do podgrzewu c.w.u.
4) Usprawnienia dotyege systemu grzewczego w budynku:
a) wykonanie kottowni olejowej w e%ci socjalnej obiektu,
b) wymiana instalacji centralnego ogrzewania w cahjpiekcie.
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7.2. Wybor optymalnych usprawnier dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto
Przy okrdlaniu optymalnych usprawneprzyjeto nas¢pujace dane:

(O T 94,89 zH/GJ (z uwahieniem sprawnii wytwarzania),

200 e eeeeeeeeeeeriiieee -22,0C,

T 6,5+ +eeeererrerrerrnnnnnns 6,3C* (do optymalizacji docieplenigcian zewrtrznych piwnic bu-
dynku przedszkola oraz wymiany okien w tych pomiesz
czeniach)

T 9,95 v rrrrreeeeeeeereennns 9,98* (do optymalizacji docieplenigcian zewrtrznych piwnic bu-

dynku szkolnego, stropu nad gzaeni oraz wymiany okien
W pomieszczeniach piwnic)

W0 16,00+ c+eeeererrernrrnnnns 16,0C* (do optymalizacji docieplenigcian zewrtrznych czsci sa-
li gimnastycznej, stropodachu petnego nad gahnastycz-
na oraz wymiany okien w sali gimnastyczne))

EW0 16,60+ +++eeereeeeenrrnnnns 16,6C* (do optymalizacji dociepleni&cian zewrtrznych czsci
nadziemnej budynku przedszkola, stropodachu petnago
budynkiem przedszkola oraz wymiany okien, drzwirdiv
wejsciowych do budynku przedszkola)

W0 18,60+ ++rerrreerrrrrrnnnns 18,6C* (do optymalizacji docieplenigcian zewrtrznych czsci
nadziemnej budynku szkoty, stropodachu petnegosakd-
ta oraz wymiany okien i wrot w g&ci nadziemnej szkoty)

Sdeyso. ...................... 1129,00 daii&/rok
Sd9,95 ....................... 1817,80 daii&/rok
Sd 16,00+ rsernsrraeranennes 3 167,40 dai&/rok
Sd 16,60 srnrrnrrnraernenans 3 306,60 dai&/rok
Sd 18,60 s rsrrrsrrurranrnaes 3770,60 dai&/rok

*wartosci srednie waone liczone powierzchniami.

7.2.1. Okr&lenie optymalnego oporu cieplnego dodatkowej warstyizolacji termicznej
w przegrodach zewrtrznych

Sciany zewretrzne piwnic budynku przedszkola

Stan istnigjcy: U = 1,50 W/(nAK)* — $rednia waona powierzchniami dlacian piwnicy:
zewretrznej nadziemia oraiciany w gruncigze wspoétczynnikéw 1,957 ; 1,084(nfK))

Dodatkowa izolacjad = 0,04 W/niK (styropian, cokét metoda ETICS /BSO/, dawniejk;le
ka-mokra” oraziciany zagtbione w gruncie: styropian ekstrudowany lub innypachy na
oddziatywanie wody.

Powierzchnia przegrody: 32,10°'m

Powierzchnia do docieplenia: 36,96.m

Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu za-

wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeelsi
wziecia z podatkiem VAT.
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Grubai¢ opt. 0,06 | 0,08 [ 0,10 | 0,12 | 0,14 | 0,15 0,16 m
Ueswwd 0,46 | 038] 0,32 | 0,27 | 024 0,23] 0,21 W/(nf*K)
AR 1,50 | 2,00 2550 | 3,00 | 350| 3,75 4,000 (mM*K)/W
Koszt jednostkowy £175,58| 182,44] 189,30| 197,16| 205,02| 208,95| 212,88]  zi/nf
NS 6479| 6732] 6985| 7275| 7565 7710 7856 zt
sPBTH 21,00| 20,14 | 19,85 19,95 | 20,21 | 20,37 | 20,56 lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwgbliono cen materiatu oraz robocizn

(z uwzgkdnieniem kosztéw zwrzanych z dociepleniegtian poniej powierzchni terenu). Uwzgldniono, przy

grubasciach wikszych od 10 cm, przyrost kosztu jednostkowego sgimmwany koniecznmia zastosowania
dtuzszych kotkow. Przy ustalaniu powierzchni do docieplenia pomnijgz powierzchri elewacji o po-

wierzchng otworéw okiennych, uwzgtiniono dociepleniécian pontej 1m oraz uwzgidniono dodatek na do-
cieplenie dciezy i obrébki w wysokéci 15%.

Optacalna ekonomicznie gruddo docieplenia zapewniga wymagas minimalm
wartas¢ wspoétczynnika przenikania cieptaian zewrtrznych wg Warunkéw Technicznych,
ktore pda obowizywaly od 1 stycznia 2021 tlcmax= 0,90 W/(MIK) (przy t < 8°C) wynosi
10 cm.

Koszt catkowity dociepleniécian zewrtrznych piwnic budynku przedszkola wyniesie:

36,90 nfx 189,30 zH/mM= 6 985 zt.

Sciany zewretrzne piwnic budynku szkoty

Stan istniejcy: U = 0,94 W/(nK)* — srednia waona powierzchniami dldcian piwnicy:
zewnretrznej nadziemia oraiiany w gruncigze wspéiczynnikéw 1,135 ; 0,7@0(nfK))

Dodatkowa izolacjad = 0,04 W/niK (styropian, cokét metoda ETICS /BSO/, dawniejk;le
ka-mokra” orazsciany zagtbione w gruncie: styropian ekstrudowany lub innypachy na
oddziatywanie wody.

Powierzchnia przegrody: 234,4G'm

Powierzchnia do docieplenia: 269,66.m

Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€&enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubai¢ opt. 3 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 | 0,15 0,16 m
Ugwe 9 0,39 0,33 0,28 0,25 0,22 | 0,21 0,20 | W/(nf*K)
AR5 1,50 2,00 2,50 3,000 350 | 3,75 | 4,00]| (m*K)yw
Koszt jednostkowy =1 74,38| 180,84| 187,30| 194,76| 202,22| 205,95| 209,68 ztint
N, 5 47 013] 48 754| 50 496| 52 507| 54 519| 55 524| 56 530 zt
SPBTH 24,47 | 22,74 | 21,92 | 21,66 | 21,65 | 21,71 | 21,79 lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztdbw modernizacji uwadiiono cen materialu oraz robocizn
(z uwzgkdnieniem kosztoéw zwzanych z dociepleniedtian ponkej powierzchni terenu). Uwzgdniono, przy
grubaciach wekszych od 10 cm, przyrost kosztu jednostkowego splmwany konieczrieia zastosowania
dtuzszych kotkéw.Przy ustalaniu powierzchni do docieplenia pomnmjgz powierzchri elewacji o po-
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wierzchni otworéw okiennych, uwzgtiniono docieplenigcian pontej 1m oraz uwzgldniono dodatek na do-
cieplenie dciezy i obrébki w wysokéci 15%.

Optacalna ekonomicznie grudgo docieplenia zapewnigga wymagam minimalm
wartas¢ wspotczynnika przenikania cieptaian zewrtrznych wg Warunkow Technicznych,
ktére kyda obowhzywaly od 1 stycznia 2021 tlemax= 0,45 W/(MIK) (przy 8°C<t;< 16°C)
wynosi 14 cm.

Koszt catkowity dociepleniécian zewgrtrznych piwnic budynku przedszkola wyniesie:

269,60 M x 202,22 zmM=54 519 zt.

Sciany zewretrzne czesci nadziemnej budynku przedszkola

Stan istniejcy: U = 1,441 W/(nAK)

Dodatkowa izolacjaA = 0,040 W/nfK (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,lekka-
mokra”).

Powierzchnia przegrody: 469,00:m

Powierzchnia do docieplenia: 609,76.m

Wartaé¢ Ny przyjgto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi
wziecia z podatkiem VAT.

Gruba¢ opt. # 0,13 | 0,14 | 0,15 0,16/ 0,14 0,48 | 0,19 | m
Ueswwd 025 | 024 0,23] 0,21 0,200 0,193 0,18 | W/(nPK)
AR 325 | 350| 3,75| 4,00 425 450 | 4,75 | (MKW
Koszt jednostkowy £175,50| 179,00| 182,50| 186,00/ 189,50| 193,00| 196,50| ztnf
N, 5107 002109 136111 270113 404115 53§117 672119 806 z
spBT§ 7,09 | 7,14 | 7,20 | 7,26 | 7,34 | 7,41 | 7,49 | lat

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spowaahy koniecznécia
zastosowania diszych kotkdw. Przy ustalaniu powierzchni do doaed pomniejszono powierzch-
ni¢ elewacji o powierzchgriotworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzghiono dodatek na docieple-
nie cciezy i obrobki w wysokéci 30% oraz uwzgldniono koszt rusztowa

Optymalna pod wzghlem ekonomicznym gruké docieplenia wynosi 13 cm, jednak-
ze ze wzgidu na wymagan minimalra wartas¢ wspoétczynnika przenikania cieptaian ze-
wnetrznych wg Warunkow Technicznych, ktéreds obowikzywaty od 1 stycznia 2021 r.,
Ucmax= 0,20 W/(niK) (przy t> 16°C), przygto 18 cm.

Koszt catkowity dociepleniécian zewwtrznych czsci nadziemnej budynku przed-
szkola wyniesie:

609,70 M x 193,00 z#/mM= 117 672 zt.
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Sciany zewretrzne czesci nadziemnej budynku szkoty

Stan istniejcy: U = 1,135 W/(MIK)
Dodatkowa izolacjaA = 0,040 W/nfK (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,lekka-

mokra”).

Powierzchnia przegrody: 990,7Gm
Powierzchnia do docieplenia; 1 287,98 m

Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany&@enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubaic opt. 4 0,13 | 0,14 | 0,15 0,16, 0,17 | 0,18 | 0,19
Usws o 024 | 023 022 0,204 0,195| 0,186| 0,18

R4 325 | 350| 3,75 4,000 4,25 | 450 | 4,75

Koszt jednostkowy =175,50| 179,00| 182,50| 186,00| 189,50/ 193,00 196,50
N, 5226 026230 534235 042239 549244 057248 565253 074

sPBT 6,36 | 6,39 | 642 | 6,47 | 6,52 | 6,58 | 6,64

m
W/(nf*K)
(M**K)/W
ztinf

zt

lat

Uwagi: Uwzgledniono, przy grubgciach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spow@ehy koniecznécia
zastosowania diszych kotkow. Przy ustalaniu powierzchni do docefd pomniejszono powierzch-
ni¢ elewacji o powierzchriotworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzghiono dodatek na docieple-
nie asciezy i obrébki w wysokéci 30% oraz uwzglniono koszt rusztowa

Optymalna pod wzgtlem ekonomicznym grubé docieplenia wynosi 13 cm, jednak-
ze ze wzgidu na wymaganminimalrg wartags¢ wspotczynnika przenikania ciepaian ze-
wnetrznych wg Warunkéw Technicznych, ktéreds obowikzywaty od 1 stycznia 2021 r.,
Ucmax= 0,20 W/(MK) (przy t> 16°C), przygto 17 cm.

Koszt catkowity dociepleniécian zewrtrznych czsci nadziemnej budynku szkoty
wyniesie:

1 287,90 Mmx 189,50 zH/mM= 244 057 zt.

Sciany zewretrzne czesci nadziemnej budynku sali gimnastycznej

Stan istniejcy: U = 1,135 W/(MIK)
Dodatkowa izolacjaA = 0,040 W/nK (styropian, metoda ETICS / BSO, dawniej ,lekka-

mokra”).

Powierzchnia przegrody: 218,7Gm
Powierzchnia do docieplenia;: 262,46.m

Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€&@enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubaicopt.4 0,13 | 0,14 | 0,15 0,16, 0,17 | 0,18 | 0,19
Uswwd 0,24 | 023] 0,22 0,204 0,195| 0,19 | 0,18

AR 325 | 350| 3,75| 4,000 4,25 | 450 | 4,75
Koszt jednostkowy =175,50] 179,00| 182,50] 186,00] 189,50 193,00| 196,50
N, =| 46 051] 46 970| 47 888| 48 806| 49 725| 50 643| 51 562

SPBTH 9,08 | 9,12 | 9,17 | 9,24 | 9,31 | 9,39 | 9,48
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Uwagi: Uwzgledniono, przy grubgiach >10 cm, przyrost kosztu jednostkowego spow@thy koniecznécia
zastosowania diszych kotkdw. Przy ustalaniu powierzchni do doaed pomniejszono powierzch-
ni¢ elewacji o powierzchriotworéw okiennych i drzwiowych oraz uwzghiono dodatek na docieple-
nie asciezy i obrébki w wysokéci 20% oraz uwzgldniono koszt rusztowa

Optymalna pod wzghlem ekonomicznym gruké docieplenia wynosi 13 cm, jednak-
ze ze wzgtdu na wymagan minimalm wartag¢ wspoétczynnika przenikania cieptaian ze-
wnetrznych wg Warunkow Technicznych, ktéredh obowirzywaty od 1 stycznia 2021 r.,
Ucmax= 0,20 W/(MK) (przy > 16°C), przygto 17 cm.

Koszt catkowity dociepleniécian zewrtrznych czsci nadziemnej budynku sali gim-
nastycznej wyniesie:

262,40 Mx 189,50 z{/mM= 49 725 zt.

Stropodach niewentylowany nad budynkiem przedszkola

Stan istniejcy: U = 0,622 W/(nK)

Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/niK (ptyty z welny mineralnej).
Powierzchnia przegrody: 361,1Gm

Powierzchnia do docieplenia: 361,16.m

Wartas¢ Ny przyjeto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeelsi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubcé¢ opt. 3 0,10 | 0,12 | 0,14| 0,16/ 0,19 0,2¢ 0,21 | m
Uesww o 0,24 | 022 0,20 0,28 0,16 0,14 0,146 | W/(PK)
ARS 2,50 | 3,00 350| 4,000 4,50 5,0( 5,25 | (m*Kyw
Koszt jednostkowy £170,00[ 180,00( 190,00| 200,00 210,00| 220,00| 225,00 z¢/nt
N, 5 61 387| 64 998| 68 609| 72 220| 75 831| 79 442| 81 248| z
SPBTH 16,57 | 16,40 | 16,44 | 16,63 | 16,90 | 17,24 | 17,43 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwedjliono cer materiatu oraz robocizn

Optymalna pod wzgtlem ekonomicznym grulé docieplenia wynosi 12 cm, jednak-
ze ze wzgidu na wymagan minimalm wartags¢ wspoétczynnika przenikania ciepta dachow,
stropodachow i stropéw pod nieogrzewanymi poddaszagnNVarunkéw Technicznych, kté-
re beda obowizywaty od 1 stycznia 2021 tdcmax= 0,15 W/(NAK) (przy > 16°C), przygto
21cm.

Koszt catkowity docieplenia stropodachu nad przkdsm wyniesie:

361,10 M x 225,00 z{/mM= 81 248 zt.

Stropodach niewentylowany nad budynkiem szkoty
Stan istniejcy: U = 0,445 W/(nAK)
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Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/niK (ptyty z wetny mineralnej).
Powierzchnia przegrody: 760,30'm
Powierzchnia do docieplenia: 760,36.m

Wartas¢ Ny przyjto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubaic opt. 4 0,08 | 0,10| 0,12 0,14 0,18 0,1 0,28 | m
Uwwd 024 | 021] 0,29] 0,174 0,17 0,1 0,148 W/(nf*K)
AR4 2,00 | 250| 3,000 350 3,75 4,00 4,50 | (m*Kyw

Koszt jednostkowy £160,00] 170,00] 180,00] 190,00| 195,00| 200,00 210,00 z!/n?

N, 4121 648129 251136 854144 45148 259152 06(159 663 2!

SPBT 4 24,70 | 23,47 | 22,89 | 22,68 22,67 | 22,71 | 22,89 lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwgadjtiono cen materiatu oraz robocizn

Optymalna pod wzgtlem ekonomicznym grubé docieplenia wynosi 15 cm, jednak-
ze ze wzgtdu na wymagan minimalmn wartags¢ wspotczynnika przenikania ciepta dachow,
stropodachow i stropéw pod nieogrzewanymi poddaspagiVarunkéw Technicznych, kto-

re beda obowizywaty od 1 stycznia 2021 tcmax= 0,15 W/(NIK) (przy 4> 16°C), przygto

18 cm.

Koszt catkowity docieplenia stropodachu nad szkoyniesie:

760,30 M x 210,00 z{/mM= 159 663 zi.

Stropodach niewentylowany nad sal gimnastyczry

Stan istniejcy: U = 0,445 W/(MIK)
Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/niK (ptyty z wetny mineralnej).
Powierzchnia przegrody: 140,5G:m

Powierzchnia do docieplenia: 140,56.m

Wartas¢ Ny przyjto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeesi

wziecia z podatkiem VAT.

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwadjtiono cen materiatu oraz robocizn

Grubai¢ opt. # 0,08 | 0,10 0,12 0,14 0,15 0,1 0,18 | ™
Uswwd 024 | 021] 0,19 0,174 017 0,1 0,248 W/(ntK)
ARS 2,00 | 250| 3,00 3,50 3,79 4,0 4,50 | (MKW
Koszt jednostkowy £160,00| 170,00| 180,00[ 190,00| 195,00 200,00] 210,00 ztnt
N, o 22 480| 23 885| 25 290| 26 695| 27 398| 28 100| 29 505, z
SPBT 4 29,40 | 27,93 | 27,24 27,00| 26,99 | 27,03 | 27,25 | lat

Optymalna pod wzgtlem ekonomicznym grubé docieplenia wynosi 15 cm, jednak-
ze ze wzgtdu na wymagan minimalm wartags¢ wspotczynnika przenikania ciepta dachow,
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stropodachow i stropéw pod nieogrzewanymi poddaszagnNVarunkéw Technicznych, kté-
re beda obowizywaty od 1 stycznia 2021 tdcmax= 0,15 W/(NAK) (przy > 16°C), przygto
18 cm.

Koszt catkowity docieplenia stropodachu niewentydowgo nad salgimnastycza wyniesie:

140,50 M x 210,00 z/mM= 29 505 zt.

Strop nad garazami

Stan istniejcy: U = 1,231 W/(nAK)

Dodatkowa izolacjad = 0,040 W/nK (styropian).
Powierzchnia przegrody: 100,6G:m
Powierzchnia do docieplenia: 100,66.m

Wartas¢ Ny przyjgto na podstawie oferty lokalnych firm budowlany€enaNu za-
wiera catkowity koszt wszystkich prac budowlanyelyzanych z wykonaniem tego przeelsi
wziecia z podatkiem VAT.

Grubai¢ opt. # 0,10 | 0,42 | 0,14 | 0,16 | 0,18 0,19 0,2Qq m
Ugwe 5 0,302 0,26 | 0,23 021 | 0,19| 0,180 0,17 W/(nFK)
ARS 250 | 800 | 350 | 4,00 4,50 4,75 5,00 (MKyw
Koszt jednostkowy £ 95,00 | 101,00| 107,00| 113,00| 119,00| 122,00| 125,00| z¢nf
N,5 9557 [10161| 10 764| 11 368| 11 971| 12 273| 12 575| z
spBTH§ 6,86 | 700 | 7,19 | 7,41 | 7,66 | 7,79 | 7,92 | lat

Uwagi: Przy ustalaniu kosztéw modernizacji uwedjliono cen materiatu oraz robocizn

Optymalna pod wzgtlem ekonomicznym grubé docieplenia wynosi 10 cm, jednak-
ze ze wzgidu na wymagan minimalm wartas¢ wspoétczynnika przenikania ciepta dachow,
stropodachow i stropéw pod nieogrzewanymi poddaszagnNVarunkéw Technicznych, kté-
re beda obowizywaty od 1 stycznia 2017 Ucmax= 0,30 W/(nK) (przy 8°C< t; < 16°C),
przyjeto 12 cm.

Koszt catkowity docieplenia stropu nad gamai wyniesie:

100,60 M x 101,00 z¥/mM=10 161 zt.

Wymiana okien w piwnicach budynku przedszkola
Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(niK) (U = 2,60 W/(nJK) z ok. 20% zuyciem).

Ci=1,30 G, =0,85
CmO :1,50 C;’ll :1100
Cwo,1 =1,00

Viorr. =40 mi/h
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U, 1,50 1,30 1,10| 0,90 | wi(nf*K)
Koszt catkowity + 4 655 | 4949 5094 5243 | z
SPBT 4 35,76 | 35,54 | 34,36 | 33,31 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawiesajkoszt montau okien w wysokéci 100 z#nf. Ceny przygto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany okien w piwnicach budynkrepdszkola wyniesie:
4,90 nfx (970 + 100) zHrh=5 243 zi.

Wymiana okien w piwnicach budynku szkoty
Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(niK) (U = 2,60 W/(niK) z ok. 20% ztyciem).

Ci=1,30 G =1,00
CmO 21,50 qu :1,00
Cwo,1 =1,00

Viorr. =621 ni/h

U,§ 1,40 | 1,30 1,10 0,90| WI/(nf*K)
Koszt catkowity { 8 232 | 8 484 | 8 736 898§ zt
SPBTH 7,10 | 7,24 | 7,29 | 7,35 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesajkoszt montau okien w wysokéci 100 zi/nf. Ceny przyto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany okien w piwnicach budynkzkety wyniesie:
8,40 nf x (880 + 100) zi/= 8 232 zl.

Wymiana okien w czsci nadziemnej budynku przedszkola
Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(niK) (U = 2,60 W/(niK) z ok. 20% zuyciem).

Ci=1,30 G, =0,70
Cm(] :1,50 C‘;’ll :1100
Cwo,1 =1,00

Viorr. =765 ni/h

U9 1,50 | 1,30 1,10] 0,90 | wintK)
Koszt calkowity + 88 540| 94 132] 96 928/ 99 724 z
SPBT 4 10,63 | 10,66 | 10,38 | 10,13 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawiesajkoszt montau okien w wysokéci 100 zinf. Ceny przygto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.

Koszt catkowity wymiany okien w ¢&ci nadziemnej budynku wyniesie:
93,20 nfx (970 + 100) zH/rh= 99 724 z}.
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Wymiana okien w cz$ci nadziemnej budynku szkoty

Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(niK) (U = 2,60 W/(nSK) z ok. 20% zuyciem).

Ci=1,20 G, =0,70
CmO 21,50 qu :1,00
Cwo,1 =1,00
Viorr. =222 mi/h
U, 5 1,40 1,30 1,10| 0,90 | Wi(nt*K)
Koszt catkowity ¥ 12 054| 12 423| 12 792| 13 161 z
SPBTH 6,62 6,68 6,61 6,54 | lat

Uwagi: Naklady jednostkowe zawiesajkoszt montau okien w wysokéci 100 zinf. Ceny przygto

na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.

Koszt catkowity wymiany okien w ¢&ci nadziemnej budynku wyniesie:
12,30 nfx (970 + 100) zi/rh= 13 161 z.

Wymiana okien w sali gimnastycznej
Stan istniejcy okien:U = 3,12 W/(niK) (U = 2,60 W/(nJK) z ok. 20% zuyciem).

Ci=1,20 G =1,00
CmO 21,50 qu :1,00
Cwo,1=1,00
Viorr. =792 mi/h
U, 5 1,40 1,20 1,10| 0,90 | W/(nf*K)
Koszt catkowity + 37 828( 38 986| 40 144| 41 302 zt
SPBT S 12,11 11,73 | 11,72 | 11,39 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiesajkoszt montau okien w wysokéci 100 zinf. Ceny przygto

na podstawie oferty lokalnych dystrybutoréw.

Koszt catkowity wymiany okien w sali gimnastyczmgjniesie:

38,60 nfx (970 + 100) zH/rh= 41 302 zt.

Wymiana drzwi wejsciowych i wrét do czsci nadziemnej budynku przedszkola
Stan istniejcy drzwi: U = 5,10 W/(MK)

Cro=1,30 G1=1,00
Cmo =1,50 G =1,00
Cwo,1 =1,00
Vnorr- =350 n’?/h
Ur5 1,50 | 1,30 | 1,10 | W/(n*K)
Koszt catkowity ¥ 66 185| 68 320| 72 590| z
SPBTH 12,89 | 12,73 | 12,97 | lat
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Uwagi: Nakfady jednostkowe zawiesakoszt montau drzwi i wrét w wysokéci 100 zi/nf. Ceny przygto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany drzwi wégiowych i wrot do czsci nadziemnej budynku przed-
szkola wyniesie:

42,70 nfx (1 500 + 100) z}/rf= 68 320 z!.

Wymiana wrot do czesci nadziemnej budynku szkoty
Stan istniejcy drzwi: U = 5,10 W/(MiK)

CI’O :1,30 Cl :1100
Cmo =1,50 Gy =1,00
Cwo,1 =1,00

Viorr. =85 mi/h

U9 1,50 | 1,30 | 1,30 | W/(nf*K)
Koszt catkowity ¥ 7 285 | 7520 | 7990 | z
SPBTH 9,21 | 9,17 | 9,41 | lat

Uwagi: Naktady jednostkowe zawiegajkoszt montau wrét w wysokéci 100 zi/nf. Ceny przygto
na podstawie oferty lokalnych dystrybutorow.

Koszt catkowity wymiany wrot w egci nadziemnej budynku szkoty wyniesie:
4,70 nf x (1 500 + 100) zk/h= 7 520 zk.

7.2.2. Okrs&lenie usprawniai termomodernizacyjnych dotyczcych przygotowania cie-
ptej wody uzytkowej

W audycie zatpono wykonanie centralnej instalacji cieptej wodyytkowej oraz zasto-
sowanie powietrznej pompy ciepta i kolektorow sicareych do podgrzewu c.w.u..

Zestawienie naktadow inwestycyjnych na usprawnigniastalacji c.w.u.

. Cena
Inwestycja A

Pompa ciepta + ukilad solarny (kolektory stoneczng2 szt., konstrukcje 31000

wsporcze oraz pozostate mdzenia i armatura przy¢zeniowa)

Instalacja cieptej wodyaytkowej (przewaly, armatura zwrotna i odcingg

) : : : : 49 000

izolacje oraz pozostata armatura pazyeniowa i urzdzenia)

Prace demontawe, budowlane i montawe 33 500
RAZEM 113 500

taczny koszt realizacji przedsvzigcia modernizacyjnego wyniesigi3 500 zt.
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Przygte wspotczynniki sprawrgi instalacji c.w.u. po modernizacji dla budynku dy

daktycznego i budynku socjalnego zawiera psra tabela:

Wyszczegolnienie wspotczynnika Warto §¢
1 2
Wytwarzania ciepta Nw,g1 = 2,60
Przesytania ciepta Nw.q1 = 0,70
Akumulaciji ciepta Nw.s1 = 0,85
Sprawnd¢ wykorzystania Nw.e1 = 1,00
Sprawnd¢ catkowita Nwz = 1,5470

Wykaz optat za c.w.u. przed modernizaejcz$¢ dydaktyczna i socjalna budynku SP:

- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

DEZ SPraWNELT ....ccevviiiiiiiiiiie e 74,18 GJ/rok
- SPrawnG@¢ CatKOWILA ........cevvvvvieiiiiiiiie e e e e e ee e e 0,4992
- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
ZE SPFAWNELIA ..uvieeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiiii s s s s e e e e eneaaeaeeaaeeeeeeeeeeennnnnes 148,60 GJ/rok
= MAaxX. MOC CIEPINA .eoeiiiiiiiiiiie e 34,56 kW
= CENA L GJ ENEIGII wivvveeeeiiiiiiiiee s e e e e e e e e e aaaeaaeeeaeeennnnes 157,193
- oplata Sieciowa Stata .........ooooiiiiiii e 3 776,20N/m-c
- oplata PrZEJCIOWEA ....ccooveeieeeeeieer e 1 070,10 zZ/MW/m-c
= ADONAMENT oo e 5,hxc

- koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami statymi) .........................25 429 zHrok

Wykaz optat za c.w.uU. po modernizacji e€zdydaktyczna i socjalna budynku SP:

- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

DEZ SPraWNEL] ......evvvviiiiiiiie e 74,18 GJ/rok
- zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
- SPrawn@c¢ CatKOWILA .......ccevvvvvriiiiiiiiee e e e e ee e e 1,5470
ze sprawnfcia, bez systemu solarnego...................ccemmum.....47,95 GJ/rok
N 1= VO 1 Lo Tl ot (=T o [ - RS 34,56 kW
- $rednia roczna il& energii
pozyskanej przez kolektory stoneczne .......ccccoeevevvviviinnnnnnnnn. 3 139 kWh/rok

(11,30 GJ/rok)

- zapotrzebowanie na ciepto na cele c.w.u.
po uwzgtdnieniu energii

pozyskiwanej z kolektorow stonecznych ......cceeeeeeeeeeiiiiiin. 36,653 GJ/rok
- oplata sieciowa Stata ............cooiiiii e 3 776,X0MWNV/m-c
- oplata PrZEJCIOWEA  ....cooiiieiieeeiiieii e 1 070,10 zt/MW/m-c
- abonament ... ——————————— 5,Mhzc

- koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami statymi) .........................7 832 zHrok

Wedlug powyszego opisu oszednasci po modernizacji to:
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QO rew= 25 429 zt/rok
Q1rew= 7 832 zHrok
AQrew = 17 597 zt/rok
New =113 500 zt

SPBT =113 500/ 17 597 = 6,45 lat

NPV = 188 616 zi.

7.2.3. Okre&lenie usprawniair termomodernizacyjnych dotyczacych wentylacji

Zatozono wykonanie wentylacji kanatowej mechanicznej iesvmo-wywiewnej wypo-
sazonej w centrale wentylacyjne z powietrznymi pomparapta oraz z uktadami do odzysku
ciepta w sali gimnastycznej €ci dydaktycznej oraz w wybranych pomieszczeniaa$az
socjalnej (pom. kuchni, stotowki).

OOZ Went: 81,61 ZI’/G\]

Qo wentz = 61,40 GJ/rok — pom. kuchni
Qo went2 = 81,88 GJ/rok — sala gim.

qo went = 17,10 kW

Orwent: 11 693 Z’r/l’Ok

Nwent = 2,2100

@ went= 157,19 zH/GJ
O1s went = 3 776,10 zZ/MW/m-c
1fent = 1 070,10 zt/MW/m-c
ARent= 5,10 zt/m-c

Nwym = 0,65 —spr. wymiennikéw do odzysku ciepta

Q1 wentz = 104,70 GJ/rok — pom. kuchni
Q1 wentz = 139,60 GJ/rok — sala gim.
Q1 went = 21,40 kW

Q1rwent= 7 387 zlrok

Lp Opis wariantu Qiwent | A Qrwent | Nwent SPBT | NPV
' (wykaz usprawnien) Mwym [GJ/rok] | [zt/rok] [z4] [lat] (4]
1 3 4 5 6 7 8
Wentylacja mechaniczna wypdsa
na w centrale wentylacyjne z po- L
1. wietrznymi pompami ciepfa i z ukial 0,65 38,69 4306| 147100 34,16 -73172
dami do odzysku ciepta.
Zestawienie nakltadéw inwestycyjnych na usprawniereatylaciji.
Inwestycja Catkowity koszt
zt
Wentylacja mechaniczna wypagsma w centrale wentylacyjne
, : - ; . 147 100
powietrznymi pompami ciepta i z uktadami do odzysiepta.
Razem 147 100
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7.2.3. Zestawienie optymalnych usprawniewedtug rosmcej wartosci SPBT
Wskazane w pkt. 7.1. i zoptymalizowane w pkt. 7.272.2.2. usprawnienia termomo-

dernizacyjne zmierzage do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto | oeglm uszere-
gowano w tabeli wedtug rogseej wartéci SPBT.

1 Rodzaj i zakres usprawnienia Planowany SPBT

i termomodernizacyjnego koszt robdt [z4] [lata]

1 2 3 4

1 | Wymiana instalacji c.o. i wykonanie kotlowni agjej 398 200 5,63

5 Moderm;aqa instalacji c.w.u., zastosowanie ponied] 113 500 6.45
pompy ciepta, kolektory stoneczne

3 SDZokcc;;eyplenlesman zewrtrznych czsci nadziemnej budynku 244 057 6.52

4 Wymiana starych okien w pomieszczeniach nadziemig b 13 161 6.54
dynku szkoty

5 | Docieplenie stropu nad gaeami 10 161 7,00

6 Wymiana starych okien w pomieszczeniach piwnic inkdy 8 232 710
szkoty

7 Dociepleniescian zewrtrznych czsci nadziemnej budynku 117 672 7.41
przedszkola

8 Wymiana wrét wejciowych do czsci nadziemnej budynku 7520 9.17
szkoly

9 | Docieplenigcian zewrtrznych sali gimnastycznej 49 725 9,31

10 Wymiana starych okien w pomieszczeniach nadziemig b 99 724 10,13
dynku przedszkola

11 | Wymiana starych okien sali gimnastycznej 41 302 391,

12 Wymiana wrét i drzwi wejciowych do czsci nadziemne 68 320 1273
budynku przedszkola

13 E‘omeplenle stropodachu petnego nad budynkiem przzed 81 248 17.43

14 gomeplenlesuan zewrtrznych piwnic budynku przedszkp- 6 985 19.85

15 | Dociepleniescian zewrtrznych piwnic budynku szkoty 54 519 21,65

16 | Docieplenie stropodachu petnego nad budynkiem gzkot 159 663 22,89

17 | Docieplenie stropodachu petnego nad g@nnastycza 29 505 27,25

18 \S/\g/(r;ql:ma okien w pomieszczeniach piwnic budynku @fze 5243 33.31

19 We,nt_yIaCJ_a m(_echanlczna sali gimnastycznej i ponuesy 147 100 34.16
czesci socjalnej
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7.3. Wybor optymalnego wariantu usprawnié termomodernizacyjnych poprawiajacych

sprawnosé systemu grzewczego

7.3.1. Zestawienie usprawnig systemu grzewczego, ich kosztéw i efektow

Zmienione
. - Koszt 2 o
l.p. Rodzaj usprawnienia 21 wspotczynniki
sprawnaosci
1 2 3 4
Wykonanie kottowni olejowej w budynku socjal-
nym.
Usunkcie istniejcej instalacji c.o0. i mongano- Nu.a = 0,90
1. | wej: rur, grzejnikéw ptytowych, zaworéw termo-398 200 Nie= 0,88
statycznych, odpowietrznikbw automatycznych, ' '
pozostatej armatury i izolaciji.
. Cena
Inwestycja |
z

Kociot olejowy, automatyka, zbiorniki paliwa, naczynie gpnnowe, pomp

obiegowe oraz pozostata armatura iadeenia technologiczne 51000
Uruchomienie kottowni, proba szczekog ptukanie 5 500
Prace budowlane 5 000

RAZEM 1 61 500

. Cena
Inwestycja A

Zawory termostatyczne 17 500
Grzejniki 145 400
Odpowietrzniki automatyczne 3100
Rurochgi 119 700
Armatura 5500
Zawory regulacyjne 6 000
Izolacje 14 500
Ptukanie 1700
Préba szczelrigi instalacji 2 700
Préba na gaco z dokonaniem regulacji instalaciji 1 800
Prace demont@we, montaowe 18 800

RAZEM 2 336 700

taczny koszt realizacji przedsvzigccia modernizacyjnego wyniesie:

61 500 + 336 700 = 398 200 zt.
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7.3.2. Okr&lenie optymalnego wariantu przedsiwzigcia termomodernizacyjnego po-
prawiaj acego sprawné¢ cieplng systemu ogrzewania

Oo,1; = 81,61 zt/GJ

Joco= 280,03 KW

No= 0,5298

Wi = 1,00; Wio= 0,95

wp = 1,00; Wip= 0,95
| Opis wariantu Q1co A Qrco Neo | SPBT | NPV
-P- (wykaz usprawnien) N1 [GJ/rokK] | [zHrok] | [z1] [lat] [z4]
1 2 4 5 6 7 8
0. | Stan istniejcy 0 3899,20 -O 0 0 0

Wykonanie kottowni olejowej w budynku

socjalnym.

Usunkcie istniegcej instalacji c.ol
1. |imonta&z nowej: rur, grzejnikow pitytor0,6811| 3 032,71 70 714 | 398 20D 5,63 | 815 86

wych, zaworéw termostatycznych, odpo-

wietrznikbw automatycznych, pozostatej

armatury i izolaciji.

Koszt realizacji przedsivzigcia modernizacyjnego wyniesie ok@8e8 200 zt.

7.3.3. Zestawienie usprawnig sktadajacych sk na optymalny wariant przedsewziecia
termomodernizacyjnego poprawiapcego sprawnéé systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj usprawnienia

Zmiana wartosci wspoétczynni-
kow sprawnasci

1 2

3

1. |Wytwarzanie ciepta

NH,g = 0,86

2. |Przesytanie ciepta

Nu.g = 0,80- 0,90

3. |Regulacja systemu ogrzewania

Nue=0,77- 0,88
gdzie:nuer = 0,88
Xl = 1,00

4. | Akumulacji ciepta

Nis = 1,00

Sprawng¢ catkowita systemu
N =NugNHaNHeNHs

nu = 0,5298- 0,6811

godnia

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie t

/W= 1,00

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie va@il doby

w= 0,95
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsgwziecia termomodernizacyjnego

W punkcie tym zamieszczono:

1. Okreslenie wariantow przedsizi¢¢ termomodernizacyjnych,

2. Obliczenie zdyskontowanej wafto netto NPV wariantéw przedsizig¢ termomo-
dernizacyjnych,

3. Ocerg wariantéw przedsivzieg¢ termomodernizacyjnych pod wazglem spetnienia
wymaga ,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remonténvtnia 21listopada
2008 roku oraz Rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 206u.

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsaiiccia termomodernizacyjnego.

7.4.1. Okr&lenie wariantow przedsgwzigé termomodernizacyjnych

W tym punkcie zastosowano skrétowe dlenia dotycace usprawni@ wymienio-
nychwpkt 7.2.1.,7.2.2.17.3.2.:
sciany piwnic - przedszkole,
- §ciany piwnic - szkota,
- §ciany nadziemia — przedszkole,
- $ciany nadziemia — szkota,
- $ciany nadziemia — sala gimnastyczna,
- stropodach petny — przedszkole,
- stropodach petny - szkota,
- stropodach pelny - sala gimnastyczna,
- strop nad gatami,
- okna piwnic - przedszkole,
- okna piwnic — szkofa,
- okna nadziemia — przedszkole,
- okna nadziemia — szkota,
- okna nadziemia — sala gimnastyczna,
- drzwi i wrota nadziemia - przedszkole,
- wrota - szkofa,
- wentylacja mechaniczna,
- ciepta woda aytkowa,
- system grzewczy.
Rozpatrywanegsnastpujace warianty wymienione w tabeli paej.

Nr wariantu

Skrétowy zakres prac

wentylacja mechaniczna, okna piwnic - przedszkstimpodach petny - sala gimr

styczna, stropodach petny - szkoaiany piwnic - szkotasciany piwnic - przedr

a-

szkole, stropodach petny — przedszkole, drzwi itavradziemia - przedszkole, okna

nadziemia — sala gimnastyczna, okna nadziemia edpekole sciany nadziemia
sala gimnastyczna, wrota - szkotgjany nadziemia — przedszkole, okna piwn

szkota, strop nad gatami, okna nadziemia — szkok&iany nadziemia — szkota, cie-

pta woda uytkowa, system grzewczy

C -

okna piwnic - przedszkole, stropodach peiny - gatenastyczna, stropodach pein
szkota, sciany piwnic - szkotasciany piwnic - przedszkole, stropodach pein
przedszkole, drzwi i wrota nadziemia - przedszkolma nadziemia — sala gimr
styczna, okna nadziemia — przedszkébggany nadziemia — sala gimnastyczna, w

Y -
y —
a-

ota

- szkola,sciany nadziemia — przedszkole, okna piwnic - szkstlaop nad garami,
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Nr wariantu

Skrotowy zakres prac

okna nadziemia — szkotégiany nadziemia — szkota, ciepta wodgytliowa, systen
grzewczy

stropodach peiny - sala gimnastyczna, stropodatty peszkota,sciany piwnic -

szkota,sciany piwnic - przedszkole, stropodach pelny — gsz&ole, drzwi i wrota

nadziemia - przedszkole, okna nadziemia — sala agityozna, okna nadziemia

przedszkolesciany nadziemia — sala gimnastyczna, wrota - szkotlany nadziemia

— przedszkole, okna piwnic - szkota, strop nad ;garé, okna nadziemia — szko
sciany nadziemia — szkota, ciepta wodgtliiowa, system grzewczy

a-1

stropodach petny - szkotégiany piwnic - szkotagciany piwnic - przedszkole, str

podach petny — przedszkole, drzwi i wrota nadzienpazedszkole, okna nadziem

— sala gimnastyczna, okna nadziemia — przedszkgbmy nadziemia — sala gimn
styczna, wrota - szkotdciany nadziemia — przedszkole, okna piwnic - szkskeop
nad garaami, okna nadziemia — szkotégiany nadziemia — szkotla, ciepta wg
uzytkowa, system grzewczy

D-
a
a-

da

sciany piwnic - szkotagciany piwnic - przedszkole, stropodach petny — gsz&ole
drzwi i wrota nadziemia - przedszkole, okna nadmemsala gimnastyczna, ok
nadziemia — przedszkoléciany nadziemia — sala gimnastyczna, wrota - sz
sciany nadziemia — przedszkole, okna piwnic - szksteop nad garami, okng
nadziemia — szkotasciany nadziemia — szkota, ciepta wodaytkowa, systerm
grzewczy

ota

sciany piwnic - przedszkole, stropodach peiny — gsz&ole, drzwi i wrota nadzi¢

D_

mia - przedszkole, okna nadziemia — sala gimnastjcakna nadziemia — przgd-

szkole,sciany nadziemia — sala gimnastyczna, wrota - szlkoiany nadziemia
przedszkole, okna piwnic - szkofa, strop nad g@ra, okna nadziemia — szko
sciany nadziemia — szkota, ciepta wodgtliiowa, system grzewczy

a,

stropodach peilny — przedszkole, drzwi i wrota naxiiza - przedszkole, okna na

ziemia — sala gimnastyczna, okna nadziemia — pzketts sciany nadziemia — saja

gimnastyczna, wrota - szkokgiany nadziemia — przedszkole, okna piwnic - szk
strop nad gataami, okna nadziemia — szkokxiany nadziemia — szkota, ciepta
da wytkowa, system grzewczy

d-

ofa
o-

drzwi i wrota nadziemia - przedszkole, okna nadmemsala gimnastyczna, ok
nadziemia — przedszkoléciany nadziemia — sala gimnastyczna, wrota - Sz
sciany nadziemia — przedszkole, okna piwnic - szksteop nad garami, okng
nadziemia — szkotasciany nadziemia — szkota, ciepta wodaytkowa, systerm
grzewczy

ha
ota

okna nadziemia — sala gimnastyczna, okna nadziemiaedszkolesciany nadzie
mia — sala gimnastyczna, wrota - szkdtaany nadziemia — przedszkole, okna g
nic - szkota, strop nad gammi, okna nadziemia — szkokgjany nadziemia — szk
la, ciepta woda zytkowa, system grzewczy

iw-

10

okna nadziemia — przedszko$ejany nadziemia — sala gimnastyczna, wrota - §
la, sciany nadziemia — przedszkole, okna piwnic - szksteop nad gakami, okna
nadziemia — szkotasciany nadziemia — szkota, ciepta wodaytkowa, systerr
grzewczy

zko-

11

sciany nadziemia — sala gimnastyczna, wrota - szkaiany nadziemia — prze
szkole, okna piwnic - szkota, strop nad garai, okna nadziemia — szkokxiany
nadziemia — szkota, ciepta wodaytkowa, system grzewczy

12

wrota - szkotagciany nadziemia — przedszkole, okna piwnic - szksteop nad ga
razami, okna nadziemia — szkokajany nadziemia — szkota, ciepta wodgtlkowa,
system grzewczy

13

sciany nadziemia — przedszkole, okna piwnic - szketeop nad garami, okng

nadziemia — szkotasciany nadziemia — szkota, ciepta wodaytiowa, systerr
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Nr wariantu Skrétowy zakres prac

grzewczy

14 okna piwnic - szkota, strop nad gaaani, okna nadziemia — szkokgiany nadzie
mia — szkota, ciepta wodaytkowa, system grzewczy

15 strop nad gavami, okna nadziemia — szkokgiany nadziemia — szkota, ciepta \
da wytkowa, system grzewczy

16 okna nadziemia — szkotégiany nadziemia — szkota, ciepta wodgytkowa, system
grzewczy

17 sciany nadziemia — szkota, ciepta wodgtiowa, system grzewczy

18 ciepta woda gytkowa, system grzewczy

19 system grzewczy

7.4.2. Obliczenie zdyskontowanej wartei netto NPV wariantow przedsgwzieé termo-
modernizacyjnych

OO,lZ C0= 81,61 ZHGJ

00,1z cw = 157,19 z/GJ

00,15 cw =3 776,10 zZ{/ MW/m-c
Oo,1p ew = 1 070,10 zMW/m-c
Abg 1 cw= 5,10 zt/m-c

bco = 2 174,36 GJ/rok 60 = 3 899,20 GJ/rok
Qocwz = 148,60 GJ/rok
Qocwz = 33,29 GJ/rok

Coco = 0,28003 MW nNo = 0,5298
0o, 1cwu max 1= 0,03456 MW WWqo = 0,9500
Jo,1cwu max 2= 0,00627 MW W Mg = 0,9500

0O-

Qor = 348 876 zi/rok (koszt eksploatacji budynkualmto dla mocy obliczeniowych, stan-

Strona 34

dardowego sezonu ogrzewczego oraz obliczeniowytipeeatur we-

wnetrznych w budynku)



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy dbvdhej 2 w Kuleszach Kaielnych

=
D <

Qlco

.| [GJ/roK]

Qlcwl
[GJ/roK]

Qlcwz
[GJ/roK]

N1

Qlco
[GJ/roK]

q 1co

MW]

er
[zH/roK]

AQ
[zHrok]

N *)
4]

SPBT
[lat]

NPV
[21]

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

1123,70

36,65

33,29

0,6811

1567,29

0,15193

140972

207 904

1705 037

8,20

1 864 384

1150,1

136,65

33,29

0,681

1 604,17

0,15654

143 982

204 894

1 557 937

y

7,60

1 959 80¢

1150,5

D 36,65

33,29

0,681

1 604,80

0,15654

144 033

204 843

1 552 694

!

7,58

1964 174

1162,7

D 36,65

33,29

0,681

1 621,69

0,15838

145 411

203 465

1523 18¢

)

7,49

1 970 02(

12441

636,65

33,29

0,681

1 735,31

0,16771

154 684

194 192

1 363 526

7,02

1970 474

1263,0

336,65

33,29

0,681

1 761,63

0,17221

156 832

192 044

1 309 007

y

6,82

1988 12(

1265,3

D 36,65

33,29

0,681

1 764,92

0,17255

157 100

191 776

1302 022

6,79

1 990 503

1327,4

336,65

33,29

0,681

1 851,52

0,17978

164 168

184 708

1220 774

!

6,61

1 950 404

OO |INO|O || W|IN|F|F

1366,0

D 36,65

33,29

0,681

1 905,24

0,18476

168 552

180 324

1 152 454

!

6,39

1 943 45}

[EnY
o

13915

836,65

33,29

0,681

1 940,92

0,18851

171 464

177 412

1111152

6,26

1 934 764

=
[N

1467,3

236,65

33,29

0,681

P 046,56

0,19726

180 085

168 791

1011 428

5,99

1 886 477

[N
N

15147

036,65

33,29

0,681

P 112,65

0,20498

185 479

163 397

961 703

5,89

1 843 595

[EnY
w

15255

836,65

33,29

0,681

P 127,82

0,20646

186 717

162 159

954 183

5,88

1 829 86(

[EnY
N

1714,3

036,65

33,29

0,681

P 391,17

0,23093

208 209

140 667

836 511

5,95

1578 544

[N
(O3]

1716,6

036,65

33,29

0,681

P 394,37

0,23172

208 470

140 406

828 279

5,90

1582 295

=
(o3}

1797,2

436,65

33,29

0,681

P 506,72

0,23483

235 236

113 640

818 118

7,20

1132 923

[EnY
\l

1828,2

236,65

33,29

0,681

P 549,93

0,23828

238 762

110 114

804 957

7,31

1 085 54¢

[EnY
(o]

21743

636,65

33,29

0,681

B 032,71

0,28003

278 162

70714

560 900

7,93

653 160

[EnN
©

2174,3

6148,60

33,29

0,681

13 032,71

0,28003

278 162

70714

447 400

6,33

766 660

*) naklad na przedsivziecie termomodernizacyjne poykiszono o koszt audytu energetycznego, koszt
wykonania nieztdnej dokumentacji technicznej oraz koszt nadzotaceznej wysokeéci 49 200 zt
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7.4.3. Ocena wariantow przedsivzigé termomodernizacyjnych pod wzgédem spetnienia wymaga ,Ustawy termomodernizacyjnej”

Procentowa osz . . .
czednosé zapo- Premia termomodernizacyjna ®
Roczna . Planowana kwo-
Planowane . trzebowania na . s
oszczdnosé . ta srodkow wia-
Wariant przedsigwzigcia ey kosztow ENENg e ( snych i kwota 56
Lp. przedsiewzie catkowite . uwzglednieniem 16% Dwukrotnosé
termomodernizacyjnego energii s kredytu 20% ’ rocznej oszced-
sprawnosci cat- kosztow o ;
kowitej) kredytu calkowitych nosci kosztow
energii
[z, %]
[z4] [zH/rok] [%6] (24 %] [z4] [z4] [z4]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
. : 0,00 zt
- wentylacja mechaniczna 0.0 %
1. "+“Ch”' I sali gimnastycznl 4 705 037,00| 207 904,00 59,88% 341 007,40 | 27280592 | 415 808,00
- 1 705 037,00 z
JN- 100,0 %
. ) L 0,00 zt
- wymiana okien w piwni- 0,0 %
2. | cachbudynkuprzedszkola 1 557 937,00 | 204 894,00 58,98% 311587,40 | 24926992 | 409 788,00
N 1557 937,00 z
J-N. 100,0 %
- docieplenie stropodachu 0,00 zt
petnego nad salgimna- 0,0 %
3. styczr 1552 694,00 204 843,00 58,96% 310 538,80 248 431,04 409 686,00
+ 1552 694,00 z
j-n. 100,0 %
0,00 zt
- stropodachu petnego nag 00 %
4. b+“dy”k'em szkoly 1523189,00| 203 465,00 58,55% 304 637,80 | 24371024 | 406 930,00
N 1523 189,00 z
J-N. 100,0 %
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Procentowa osz
czednos¢ zapo-

Premia termomodernizacyjna ®

Roczna ; Planowana kwo-|
Planowane .. | trzebowania na . .
oszczdnosé . ta srodkow wia-
Wariant przedsiewzigcia ey kosztow ENENg e ( snych i kwota 56
Lp. przedsiewzie catkowite - uwzglednieniem 16% Dwukrotnosé
termomodernizacyjnego energii ot kredytu 20% ' rocznej oszced-
sprawnosci cat- Kosztow -NE £
kowitej) kredytu calkowitych nosci kosztow
energii
[z, %]
[24] [zHrokK] [%] 2106 [24] (1] (1]
- docieplenigician ze- 0,00 z
wnetrznych piwnic budyn 0,0 %
5. ku szkoty 1 363 526,00 194 192,00 55,77% 272 705,20 218 164,16 388 384,00
+ 1 363 526,00 z
j.n. 100,0 %
- docieplenigician ze- 0,00 z
wnetrznych piwnic budyn; 0,0 %
6. ku przedszkola 1 309 007,00 192 044,00 55,12% 261 801,40 209441,12 384 088,00
+ 1 309 007,00 z
j.n. 100,0 %
. . 0,00 zt
- docieplenie stropodachu 0.0 %
7 | Ppeinego nad przedszkolem 5 307 022,00 191 776 55,04% 260 404,40 | 20832352 | 383 552,00
- 1 302 022,00 z
I 100,0 %
. L, 0,00 zt
- wymiana drzwi i wrot w 0.0 %
g | Pudynkuprzedszkola | 3 220 774,00 184 708 52,92% 24415480 | 19532384 | 369 416,00
j.n 1220774,00 z
a 100,0 %
. . . 0,00 zt
- wymiana okien w sali gin)- 00 %
9. ”f‘StyCZ”el 1 152 454,00 180 324 51,60% 230490,80 | 18439264 | 360 648,00
jn 1152 454,00 z

100,0 %
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Procentowa 0sz ) ) i
czednosé zapo- Premia termomodernizacyjna ¥
Roczna ; Planowana kwo-
Planowane .. | trzebowaniana|,_", .
oszczdnosé . ta srodkow wia-
Wariant przedsigwzigcia ey kosztéw IR (@ snych i kwota oG
Lp. oIevzle catkowite - uwzglednieniem 16% Dwukrotnosé
termomodernizacyjnego energii ot kredytu 20% ) rocznej oszced-
sprawnosci cat- Kosztow -NE £
kowitej) kredytu calkowitych nosci kosztow
energii
[z, %]
[24] [zHrokK] [%] 2106 [24] (1] (1]
- wymian okien w pomieszf 0,00 zt
czeniach nadziemnych 0,0 %
10.| przedszkola 1111 152,00 177 412 50,73% 222 230,40 177 784,32 354 824,00
+ 1111 152,00 z
j.n. 100,0 %
- docieplenigician ze- 0,00 zt
wnetrznych sali gimna- 0,0 %
11.| stycznej 1011 428,00 168 791 48,14% 202 285,60 161 828,48 337 582,00
+ 1011 428,00 z
j-n. 100,0 %
. : 0,00 zt
- wymiana wrét w budynku 00 %
12| szkoly 961 703,00 163 397 46,52% 192 340,60 | 15387248 | 326 794,00
i n 961 703,00 zt
S0 100,0 %
- docieplenigician ze- 0.00 zt
wnetrznych czsci nad- 0’ 0%
13| R budynku przed- | 954 183,00 162 159 46,15% 190 836,60 | 152669,28 | 324 318,00
szoa 954 183,00 zt
- 100,0 %
j.n.
- wymiana okien w po- 0,00 z
mieszczeniach piwnic bu 0,0 %
14| dynku szkoty 836 511,00 140 667 39,69% 167 302,20 133 841,76 281 334,00
+ 836 511,00 zt
j.n. 100,0 %
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Procentowa osz
czednos¢ zapo-

Premia termomodernizacyjna ®

Roczna . Planowana kwo-
Planowane o trzebowania na , "
oszczdnosé . ta srodkow wia-
Wariant przedsiewzigcia ey kosztow ENENg e ( snych i kwota 56
Lp. przedsiewzie catkowite - uwzglednieniem 16% Dwukrotnosé
termomodernizacyjnego energii ot kredytu 20% ) rocznej oszced-
sprawnosci cat- Kosztow -NE £
kowitej) kredytu calkowitych nosci kosztow
energii
[z, %]
[z4] [ztrokK] [%] EXD [z4] [z4] [z4]
. . 0,00 zt
- docieplenie stropu nad ga- 0.0 %
15| eam 828 279,00 140 406 39,62% 165 655,80 | 132524,64 | 280 812,00
N 828 279,00 zt
In- 100,0 %
- wymiana okien w agci 0,00 zt
nadziemnej budynku szko- 0,0 %
16| ty 818 118,00 113 640 36,86% 163 623,60 130 898,88 227 280,00
+ 818 118,00 zt
jn. 100,0 %
. L . 0,00 zt
- docieplenigcian nadzie- o
ia budynk kot 0.0%
17| Mabudynit szl 804 957,00 110 114,00 35,80% 160991,40 | 128793,12 | 220 228,00
i 804 957,00 zt
1N 100,0 %
0,00 zt
- ciepta woda gytkowa 0,0 %
18 + 560 900,00 70 714,00 23,97% 112 180,00 89 744,00 141 428,00
jn. 560 900,00 zt
100,0 %
0,00 zt
- kottownia + instalacja c.o 0,0 %
19.| (z kosztem audytu, projekt{ 447 400,00 70 714,00 21,23% 89 480,00 71 584,00 141 428,00

nadzoru robot)

447 400,00 zi

100,0 %

* wysokas¢ premii termomodernizacyjnej wyznacza giko minimum z wart&ci w kolumnach 7, 8, 9.
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Optymalnym wariantem, spetnagiym wszystkie warunki stawiane prz€stawe z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomede
nizacji i remontoworaz uwzgtdniajpcym zyczenieinwestora jestwariant nr 1
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedgivzigecia termomodernizacyjnego

Optymalnym jestvariant nr 1, obejmujcy nas¢pujace usprawnienia:

docieplenigscian zewntrznych piwnic przedszkola i szkoty,

docieplenigscian zewnrtrznych nadziemia (przedszkole, szkota i sala gstytana),
docieplenie stropodachu petnego nad przedszkolgknfas sah gimnastycza,
docieplenie stropu nad gaeani,

wymiare okien w piwnicach i agci hadziemnej budynku przedszkola,

wymiarg okien w piwnicach i agci nadziemnej budynku szkoty,

wymiare okien sali gimnastycznej,

wymiarg drzwi i wrot wegciowych do budynku przedszkola i szkoty,

wykonanie centralnej instalacji cieptej wodiytkowej w catym obiekcie oraz zastoso-

wanie powietrznej pompy ciepta i kolektorow stornepzh do podgrzewu c.w.u.,

wykonanie kottowni olejowej w &Zci socjalnej obiektu,
wymiana instalacji centralnego ogrzewania w cahpiekcie,
zastosowanie wentylacji mechanicznej w sali gimyestej czsci dydaktycznej oraz w

wybranych pomieszczeniacheéei socjalnej (pom. kuchni, stotéwki).

8. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

8.1. Opis robo6t

W ramachwariantu 1 przedsgwzigcia termomodernizacyjnego najewykona nastpu-

jace prace:

1.

Ocieplic sciany zewstrzne piwnic budynku przedszkola wargtwzolacji termicznej
0 oporze cieplnym R = 2,504&/W (np. cokét metod ETICS /BSO/, dawniej ,lekd
mokry” z warstwy styropianu grubgei 10 cm przyA = 0,040 W/nKK oraz czs$¢ zagkbio-
na w gruncie warstw styropianu ekstrudowanego lub innego odpornegoduziatywa-
nie wody). Koszt ocieplenia 36,90’ tych scian wyniesies 985 zt.

Ocieplic sciany zewstrzne piwnic budynku szkoty warsiw izolacji termicznej
o oporze cieplnym R = 3,504&/W (np. cokét metod ETICS /BSO/, dawniej ,leki
mokry” z warstwy styropianu grubgei 14 cm przyA = 0,040 W/nfKK oraz czs$¢ zagkbio-
na w gruncie warstw styropianu ekstrudowanego lub innego odpornegoduziatywa-
nie wody). Koszt ocieplenia 269,60 trych scian wyniesies4 519 zt.

Ociepli¢ sciany zewntrzne kondygnacji nadziemnych budynku przedszka@estwg izo-

lacji termicznej o oporze cieplnym R = 4,5GEW (np. metod ETICS /BSO/, dawniej
.lekka-mokr” z warstwy styropianu grubgci 18 cm przyA = 0,040 W/nfK). Koszt ocie-
plenia 609,70 mscian wyniesiel17 672 zt.

Ocieplic sciany zewntrzne kondygnacji nadziemnych budynku szkoty wagstmolacji
termicznej o oporze cieplnym R = 4,25W (np. metod ETICS /BSO/, dawniej ,lek-
ka-mokra” z warstwg styropianu grubgei 17 cm przyA = 0,040 W/nK). Koszt ocieple-
nia 1 287,90 rhscian wyniesie244 057 zk.

Ocieplic sciany zewrtrzne kondygnacji nadziemnych sali gimnastycznapiva, izolacji
termicznej o oporze cieplnym R = 4,25 /W (np. metod ETICS /BSO/, dawniej ,lek-

ka-mokry” z warstwg styropianu grubéci 17 cm przyA = 0,040 W/nfK). Koszt ocieple-
nia 262,40 rhiscian wyniesied9 725 zt.
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6. Ocieplic stropodach petny nad budynkiem przedszkola wargtalacji termicznej o opo-
rze cieplnym R=525fK/W (np. 21 cm plyty z welny mineralnej twardej
0 A = 0,04 W/niK). Koszt ocieplenia 361,10 Tstropodachu petnego wyniesié 248 z.

7. Ocieplic stropodach petny nad budynkiem szkoty wagstaolacji termicznej o oporze
cieplnym R=450AK/W (np. 18 cm piyty z welny mineralnej twardej
0 A = 0,04 W/niK). Koszt ocieplenia 760,30 fstropodachu petnego wyniegi69 663 zt.

8. Ocieplic stropodach pelny nad gsafimnastycza warstw izolacji termicznej o oporze
cieplnym R=450AK/W (np. 18 cm piyty z welny mineralnej twardej
0 A = 0,04 W/niK). Koszt ocieplenia 140,50 Tetropodachu petnego wyniel 505 zt.

9. Ocieplic strop nad garami warstwg izolacji termicznej o oporze cieplnym R = 3,00
m’EK/W (np. 12 cm styropianu d = 0,04 W/niK). Koszt ocieplenia 100,60 Tistropu
wyniesielO 161 zt.

10. Wymienié okna w piwnicach budynku przedszkola na nowe akmespotczynniku prze-
nikania ciepta U=0,90 W/(fK). Koszt wymiany 4,90 mokien w piwnicach budynku
wyniesieb 243 zt.

11.Wymieni¢ okna w piwnicach budynku szkoty na nowe okna odkegynniku przenikania
ciepta U=1,40 W/(IfK). Koszt wymiany 8,40 fmokien w piwnicach budynku szkoty wy-
niesie8 232 zi.

12.Wymieni¢ stare okna w eZci nadziemnej budynku przedszkola na nowe o wspyatuz
ku przenikania ciepta)=0,90 W/(nfK) z naplywem powietrza zewtrznego w ilgci nie-
zbednej dla potrzeb wentylacyjnych przez adzenia nawiewne umieszczane
w oknach lub innych e#ciach przegréd zewetrznych. Koszt wymiany 93,20 Trokien
wyniesie99 724 zt.

13.Wymieni¢ stare okna w &&ci nadziemnej budynku szkoty na nowe o wspotczyanik
przenikania cieptdJ=0,90 W/(nfK) z naptywem powietrza zewtrznego w ildci nie-
zbednej dla potrzeb wentylacyjnych przez adzenia nawiewne umieszczane
w oknach lub innych e#ciach przegréd zewetrznych. Koszt wymiany 12,30 frokien
wyniesiel3 161 zt.

14.Wymieni¢ stare okna w sali gimnastycznej na nowe o wspaltiky przenikania ciepta
U=0,90 W/(nfK) z naplywem powietrza zewtrznego w iléci nieztxdnej dla potrzeb
wentylacyjnych przez usglzenia nawiewne umieszczane w oknach lub innyebc@h
przegréd zewgtrznych. Koszt wymiany 38,60 Tokien wyniesietl 302 zk.

15.Wymieni¢ drzwi wefciowe i wrota do budynku przedszkola na nowe o ‘¥egydniku
przenikania ciepta U=1,30 W/@). Koszt wymiany 42,70 fdrzwi wefciowych i wrét
do budynku wyniesié8 320 zt.

16.Wymieni¢c wrota wefciowe do budynku szkoty na nowe o wspoétczynnikuepikania
ciepta U=1,30 W/(fK). Koszt wymiany 4,70 fmwrét wyniesie7 520 zt.

17.Zastosowé w sali gimnastycznej eici dydaktycznej oraz w wybranych pomieszcze-
niach czsci socjalnej (pom. kuchni, stotdwki) wentylackanatows mechanicza na-
wiewno-wywiewry wyposaona W centrale wentylacyjne z powietrznymi pompamptae
oraz z uktadami do odzysku ciepta. Koszt modernizamiesie okotol47 100 zi.

18.Wykon& centralr instalacg cieptej wody aytkowej w obiekcie. Wykonaprobke szczel-
nosci nowej instalacji c.w.u. oraz prélz regulaci. Do podgrzewu cieptej wodyzutko-
wej zastosowapowietrzry pomg; ciepta i uktad solarny obejmagy monta 2 szt. kolek-
toréw stonecznych, naczynia przeponowego, pommnaatyki, przewodow, izolacji oraz
pozostatych materiatdw i ugdzen. Koszt modernizacji wyniesiedznie okoto113 500
zt.
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19.Wykon& kottowni¢ olejowa w czsci socjalnej obiektu. Wyposganie kottowni powinno
obejmowd: kociot olejowy, automatyk zbiorniki paliwa, naczynie przeponowe, pompy
obiegowe oraz pozostahrmatug i urzadzenia technologiczne.
Wykona nowa instalacg centralnego ogrzewania w obiekcie. Zdemontowsiniepca
instalacg c.o., nowe przewody rozprowadzeg zaizolowa otuling termoizolacyja, za-
montow& grzejniki stalowe pitytowe z zaworami termostatyenn odpowietrzniki au-
tomatyczne oraz pozosiarmatue. Wykona& probe szczelnéci nowej instalacji c.o. oraz
proke na goaco z regulagj.
Laczny koszt modernizacji systemu grzewczego wyniekto 398 200 zi

Uwaga:

1. W kosztach termomodernizacji najeuja¢ koszt wykonania audytu energetycznego, koszt
wykonania niezdnej dokumentacji technicznej oraz koszt nadzotgoznej w wysoko-
$ci 49 200 zt.

2. Podane kwoty przeasvzig¢ termomodernizacyjnych zawiesgpodatek VAT.

8.2. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robOt WYNIESIE ...........oeeeeeeeieieeeieiiere e 1.705 037,00 zt
Udziat srodkOw wiasnych iNWESLOra ...........coooiiiiviiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 0,00 @b(0 %)
Kredyt DanKOWY ........coooiiiii e 1.705 037 zt (100,0 %)
Przewidywana premia termomoderniZacyjNa ... coceeeeeeeeeeerirnniinnnseeeeenns.. 28@9,92 74
NPV ettt e e bbb e e e e e 1 864 384,00 zt

8.3. Dalsze dziatania inwestora przy korzystaniu xredytu termomodernizacyjnego
w ramach ,Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i emontow”:

W przypadku korzystania z ustawy o wspieraniu tenodernizacji i remontow:
Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredsgo

Zorganizowanie przetargu (zapytania ogema wykonanie niezlolnych projektow,
Zorganizowanie przetargu (zapytania ogerma wykonanie robot budowlanych,
Zawarcie umowy z wykonavaqrojektu i robét,

Realizacg robét i odbior techniczny,

Ocena rezultatow przedsiziecia,

Wystapienie o premi termomodernizacyppo wykonaniu inwestyciji.

Sptlata kredytu.

©NOORWDNE
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ZAt ACZNIK 1
Dane do audytu energetycznego

Z 1.1 Zestawienie danych dotycrcych przegréd budowlanych,
strumienia powietrza wentylacyjnego i stref temper&rowych
w budynku

Z 1.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplpna potrzeby przygo-
towania cieptej wody wytkowej

Z 1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej
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Z 1.1 Zestawienie danych dotycgeych przegrod budowlanych, strumienia powietrza wetylacyjnego i stref tempera-
turowych w budynku

Symbol d Opis materiatu A P cp R Rcor 5 B z Zcor Uwagi
m Wim-K) | kgma | <Y (k?'K m2-kw | m2kw |9 (mé;"P m2h-Palg | m2h-Palg
PNG II | Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZBS
Roéznica wysoko  sci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = midlugo $ciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo écidnv = midlugo $ciDv=m
PVC 0,0050 Wykiadzina podtogowa PVC. 0,20p 1300 1,2 60 0,025 0,025 1,50 96 666(7 666,7
TN | 00300 Tynkiubglad % cementowa, 1,000 4000 0840 003D  0030| 4500 16 6 66,7 | 6667
Pﬁgé 0,0050 PRapa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 566,7 666,7
BET_zPC Betonz  zuzla pumeksowego lub
140 0,1500 granulowan 0,500 1400 0,840 0,300 0,300 180,00 4 833,3 833,3
Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 1,967
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,349
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,426
PNG IV Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podfodze: SZS
Roéznica wysoko  sci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = midlugo sciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo écidnv = midlugo $ciDv=m
LASSRIK 0,0200 Uastriko. 0,7R0 160! 0,920 0,028 0,028 75,00 10 266,7 66,7
TIN | 00400 Tynklubglad  z cementowa. 1,000 3000 0840 004D 0040 4500 16 8 889 | 8889
Prer | 00050 Rapa asfaltowa. 0180 1000  1460| 0028 | 0,028 7,50 9% 5667  666,7
BETOR | 41800 | Beton 2wykly z kruszywa kamie "1 1,300 2200 0840  0l138 0188 45,00 16 4000,0 | 4000,0
2200 nego-g es
PIASE | 02000 Riasek  sredni D400 1650 08I0 0509 0500 | 30000 2 666,7 666,7
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WTJ: | 2,079
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]

2,813

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:

0,356

PNG V

Podtoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo

tho §

ci:  Srednio wilgotne

Sciana przy podfodze: SZS

Réznica wysoko

$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,50 m

Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = miidiugo sciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo écidnv = midlugo $ciDv=m
DAB | 0,0200 Bg}""”o d ebowe w poprzekwt  6- 0,220 800 2510  0l091 0,081 55,00 13 3636 | 3636
TIN | 00300 Tynklubglad  z cementowa. 1,000 3000 0840 0030 0030 4500 16 6 66,7 | 6667
BET_zZPC Betonz  zuzla pumekso wego lub N
120 0,0300 granulowan 0,500 1400 0,840 0J060 0,060 180,00 4 166,7 166,7
BETOR | 41500 | Beton 2wykly z kruszywa kamie "1 1,700 2400 0840 0088 0088 30,00 24 5000,0 | 5000,0
2400 nego-g es
PIASE | 02000 Riasek  sredni D400 1650 O8I0 0509 0500 | 30000 2 666,7 666,7
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WT: 2,081
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,851
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,351
PWP | Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZPGBS
Roznica wysoko  éci podtogi i wody gruntowej Zgw: 1,10 m
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,40 m
TN | 00300 Tynklubglad % cementowa, 1,000 4000 0840 003D  0030| 4500 16 6 66,7 | 6667
BETOF | 41500 | Beton zwykly z kruszywa kamie "1 1,300 2200 0840  O0l115 0115 45,00 16 33333 | 33333
2200 nego-g es
Roéwnowazny opOr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 2,321
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,467
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,405
PWP I Podtoga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne

Sciana przy podfodze: SZPGS

Roznica wysoko

$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,13 m

Wysokosé zagt ebienia

$ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m
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TIN | 00300 Tynklubglad  z cementowa. 1,000 2000 0840 003D  0030| 4500 16 6 667 | 6667
BETOI- Beton zwykly z kruszywa kamie n-
2200 0,1500 nego-g  es 1,300 2200 0,840 0115 0,115 45,00 16 3333,3 | 33333
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WT: 2,422
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,568
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,389
SNG Strop ciepto do gory
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gary, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
ﬁille 0,0200 Asfalt lany. 0,750 1800 0,920 0,027 0,027 7, 50 96 2666,7 2666,7
TEEKA 0,0300 Tynk lub gtad Zz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,03p 0,030 45,00 16 6 66,7 666,7
WIOROB | o500 | Widrobe ton iwidrotrocinobeton 0150 | 500 1460 0333 0383 450,00 2 111 | 1111
T-5 -g esto §¢é
STk Strop g esto zebrowy z wypehi e-
AKER18 0,1800 niem pustak 1300 0,880 ,210 0,210 1533,( 1533,0
TYNK-CW| 0,0100 ngi‘)‘l‘;ﬁﬁ ag*ad Z cementowo - 0,820 1850 0,840 0012 0012 4500 16 2222 | 2222
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,812
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,231
SNPBS Strop ciepto do dotu
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
PVC 0,0050 Wyktadzina podtogowa PVC. 0,20p 1300 1,2 60 0,025 0,025 1.50 96 6667 666,7
TZII\EIK/I 0,0300 Tynk lub gtad Zz cementowa. 1,000 2000 0,840 0,03p 0,030 45,00 16 6 66,7 666,7
Pﬁgé 0,0050 PRapa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 566,7 666,7
BETOI- Beton zwykly z kruszywa kamie n-
2400 0,0800 nego-g es 1,700 2400 0,840 0J047 0,047 30,00 24 2666,7 | 2666,7
TYNK-CW| 0,0100 \Tv)g;'i‘e'ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0,840 0012  00l2 45,00 16 2222 | 2222
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,482
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,075
SNPS

Strop ciepto do dotu
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Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
PVC 0,0050 Wykiadzina podtogowa PVC. 0,20p 1300 1,2 60 0,025 0,025 1,50 96 666(7 666,7
TN | 00300 Tynkiubglad % cementowa, 1,000 4000 0840 003D  0030| 4500 16 6 66,7 | 6667
WIOROB |5 5500 | Wicrobeton iwiorotrocinobeton 0,150 500 1,460 0333 0383  450,0p 2 1111 | 1111
T-5 -Q esto s¢
STF Strop g esto zebrowy z wypehi e- b
AKER18 0,1800 niem pustak 1300 0,880 ,210 0,210 1533,( 1533,0
TYNK-CW| 0,0100 Lﬁ’;‘fér‘:ﬁf*""d Z cementowo - 0,820 1850 0840  0/012 0012 4500 16 2222 | 2222
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,951
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,052
SNWNBS Stropodach niewentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Prer | 00050 Rapa asfaltowa, 0180 1000  1460| 0028 | 0,028 7,50 9% 5667  666,7
TYNK-CW| 0,0300 \Tv)g;'i‘e'ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840 0037 0087 45,00 16 666,7 | 6667
Opor warstwy powietrznej stropodachuo $r.wysoko  sciH=0m, [m2-K/WJ: 0,160
Suma oporow przenikania ciepta potaci dachowej i wa rstwy powietrza, 0.224
[m2-K/W]: '
ZUZEL- zuzel wielkopiecowy granulat L
WP9 0,1700 lub keramzy 0,260 900 0,750 0/654 0,654 375,00 2 453,3 453,3
WIOROB 10,0500 | Widrobeton fwiorotrocinobeton 0,150 500 1460 0333 033 450,00 2 111 | 1111
- -g esto s¢é
PAAgé 0,0050 PRapa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 566,7 666,7
STk Strop g esto zebrowy z wypehi e- s
AKER18 0,1800 niem pustak 1300 0,880 ,210 0,210 1533,( 1533,0
TYNK-CW| 0,0150 \Tv)g;'i‘e'ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840 0018 0018 45,00 16 3333 | 3333
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,608
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,622
SNWNS Stropodach niewentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Per | 00050 Rapa asfaltowa. 0180 1000  1460| 0028 | 0,028 7,50 9% 5667  666,7
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TYNK-CW| 0,0300 ngi‘)'l‘;;’ﬁ dlad 2 cementowo - 0820 | 1850 (0,840 0037 0087 4500 16 6667 | 6667
Opdr warstwy powietrznej stropodachuo $r. wysoko  $ci H=0m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw przenikania ciepta potaci dachowej i wa rstwy powietrza, 0.224
[m2-K/W]: :
ZUZEL- zuzel wielkopiecowy granulat R
WP9 0,2500 lub keramzy 0,260 900 0,750 0{962 0,962 375,00 2 666,7 666,7
Pﬁgé_ 0,0050 PRapa asfaltowa. 0,14 1000 1,460 0,028 0,028 7,50 96 566,7 666,7
WIOROB | 1000 | Wiorobeton fwidrotrocinobeton 0,150 500 1460 0667 067 450,00 2 2222 | 2222
T-5 -g esto $é
STk Strop g esto zebrowy z wypelni e-
AKER18 0,1800 niem pustak 1300 0,880 ,210 0,210 1533,( 1533,0
TYNK-CW| 0,0150 ngi‘)'l‘;;’ﬁ glad 2 cementowo - 0820 | 1850 (0,840  o0lo18 0018 4500 16 3333 | 3333
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,249
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,445
SZBS Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW| 0,0200 M;'I‘;ﬁﬁf fad z cementowo - 0,820 1850 0840  0/024 0024 45,00 16 4444 | 4444
CEot | 0.3800 r""'e‘;r z cegfy silikatowej dr azo- 0,800 | 1600  [0,880 0475  04f5 105,00 7 3619,0 | 3619,0
TYNK-CW| 0,0200 M;‘f;ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840 0024 0024 4500 16 4444 | 4444
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,694
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,441
SZPBS Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW| 0,0200 ng’;‘l‘;r‘jﬁ ag*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840  0/024 004 4500 16 4444 | 4444
BETOR | 4 3ggp | Beton 2wykly z kruszywa kamie "1 1,300 2200 0840  0]292 0202 45,00 16 84444 | 84444
2200 nego-g es
TYNK-CW| 0,0200 ng’;‘l‘;r‘jﬁ ag*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840  0/024 004 4500 16 4444 | 4444
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
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Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]

0,511

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:

1,957

SZPGBS Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PWP |
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,10 m
BETOI- Beton zwykly z kruszywa kamie n-

2200 0,3800 nego-g es 1,300 2200 0,840 0292 0,292 45,00 16 8444,4 | 84444
TYNK-CW| 0,0200 \Tv)g;'i‘e'ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840 0024 0024 45,00 16 4444 | 4444

Roéwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,609

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,925

1,081

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:

SZPGS Sciana zewn etrzna przy gruncie
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: PWP 1lI
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,13 m
CEGLA Mur z cegly ceramicznej petnej L

PEEN 0,5100 na zapraw 0,770 1800 0,880 0/662 0,662 105,00 7 4857,1 | 4857,1
TYNK-CW| 0,0200 M;‘f;ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840 0024 0024 45,00 16 4444 | 4444

Roéwnowazny opOr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,702

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,389

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,720

SZPS Sciana zewn etrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW| 0,0200 \Tv)g;'i‘e'ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840 0024 0024 45,00 16 4444 | 4444
CEGLA Mur z cegly ceramicznej petnej L

PEEN 0,5100 na zapraw 0,770 1800 0,880 0/662 0,662 105,00 7 4857,1 | 4857,1
TYNK-CW| 0,0200 M;‘f;ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840 0024 0024 45,00 16 4444 | 4444

Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,881

1,135

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]:

SZS

Sciana zewn etrzna
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Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CW| 0,0200 \Tv)g;'i‘e'ﬁﬁf*ad Z cementowo - 0,820 1850 0840 0024 0024 45,00 16 4444 | 4444
CEGLA Mur z cegly ceramicznej petnej L
PELN 0,5100 na zapraw 0,770 1800 0,880 0/662 0,662 105,00 7 4857,1 | 4857,1
TYNK-CW| 0,0200 Jvé’;‘l‘;r‘jﬁ ag*ad Z cementowo - 0,820 1850 0,840 0024 0024  450Q 16 4444 | 4444
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,881
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,135
TARAS Strop ciepto do gory
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wil gotno sci:  Srednio wilgotne
TN | 00400 Tynkiubglad % cementowa, 1,000 2000 0840 004D 0,040 4500 16 8 889 | 8889
Pﬁgé 0,0500 PRapa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,278 0,278 7,50 96 6§666,7 6666,7
BETOI- Beton zwykly z kruszywa kamie n- L
2400 0,1000 nego-g es 1,700 2400 0,840 0/059 0,059 30,00 24 3333,3 | 33333
WELN- Plyty z welny mineralnej - uto- N
PL-S 0,1200 S0ne S7Cze 0,042 130 0,750 2|857 2,857 480,00 2 250,0 250,0
?(IXST 0,0100 Riyty gipsowo-kartonowe. 0,230 1000 1,000 0, 043 0,043 75,00 10 133,3 1333
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 3,477
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,288
Wyniki - Zestawienie pomieszcze A
Svmbol Ouis eint A \% n50 nmin Vmin Vinfv Vv
Y & °C m3 Th 1h ma/h ma/h ma/h
PIW BS PIWNICA 6,5 53,59 127,0 “ 0,31 40,0 26,7 40, 0
PIW S PIWNICA 9,9 331,40 91,2 P 0,66 620,0] 112,9 6 20,0
POMIESZCZENIA N
PN BS ADZIEMIA 16,6 452,46 1411,7 4 079 1115,0 296,5 1115
POMIESZCZENIA N
PN BSK ADZIEMIA 20,0 147,70 472,6 4 0J89 420]0 99,3 420,0
POMIESZCZENIA N L
PN S ADZIEMIA 18,6 1479,3 5177,6 2 0,96 4955,0 621,3 4955
SALA GIM SALA GIMNASTYCZNA 16,0 120,00 624,0 2 17 793,0 74,9 793,0
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Symbol Opis d Ri Re R U As AGI A
m m2-K/W m2-K/W m2-K/W W/m2-K m2 m2 m2
DBS1 Drzwi zewn etrzne 5,[L00 2,1p 0,00 2,10
DBS2 Drzwi zewn etrzne 5,00 2,31 0,00 4,62
DBS3 Drzwi zewn etrzne 5,00 3,44 0,00 3,44
DS1 Drzwi zewn etrzne 2,p00 2,0p 0,00 2,00
DS2 Drzwi zewn etrzne 2,000 3,017 0,00 9,22
ONBS1 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 1,7p 1,03 8,63
ONBS2 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 2,17 1,30 15,22
ONBS3 Okno (' swietlik) zewn etrzne 3,120 2,4D 1,44 16,80
ONBS4 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 4,04 2,43 52,55
ONNS1 Okno (' swietlik) zewn etrzne 1,700 0,5p 0,34 1,69
ONNS10 Okno ( swietlik) zewn etrzne 1,700 3,99 2,39 7,98
ONNS11 Okno ( swietlik) zewn etrzne 1,700 3,07 1,84 6,15
ONNS2 Okno (' swietlik) zewn etrzne 1,700 1,06 0,63 1,05
ONNS3 Okno ( swietlik) zewn etrzne 1,700 2,47 1,48 9,90
ONNS4 Okno ( swietlik) zewn etrzne 1,700 5,8b 3,51 5,85
ONNS5 Okno (' swietlik) zewn etrzne 1,700 2,5P 1,56 25,92
ONNS6 Okno ( swietlik) zewn etrzne 1,700 2,76 1,65 2,75
ONNS7 Okno (' swietlik) zewn etrzne 1,700 2,92 1,75 105,30
ONNS8 Okno (' swietlik) zewn etrzne 1,700 3,08 1,85 77,00
ONNS9 Okno ( swietlik) zewn etrzne 1,700 3,5D 2,10 7,00
ONSS1 Okno (' swietlik) zewn etrzne 3,120 3,3D 1,98 6,60
ONSS2 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 3,0p 1,84 3,06
ONSS3 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 2,5p 1,56 2,59
OPBS1 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 1,64 0,98 4,92
OPS1 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 0,3B 0,23 2,63
OPS2 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 0,28 0,17 1,38
OPS3 Okno (- swietlik) zewn etrzne 3,120 0,5p 0,35 0,59
OPS4 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 1,26 0,76 3,78
0OSG1 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 2,211 1,32 8,82
0SG2 Okno ( swietlik) zewn etrzne 3,120 7,46 4,47 29,82
PNG Il Podtoga na gruncie 0,190 1,967 2,349 0,426 250,83
PNG IV Podtoga na gruncie 0,445 2,079 2,813 0,356 320,77
PNG V Podtoga na gruncie 0,430 2,081 2,851 0,351 121,01
PWP | Podtoga w piwnicy 0,180 2,321 2,467 0,405 71,59
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Symbol Opis d Ri Re R U As AGI A
m m2-K/W m2-K/W m2-K/W W/m2-K m2 m2 m2
PWP Il Podtoga w piwnicy 0,180 2,422 2,568 0,389 271,17
SNG Strop ciepto do gory 0,290 0,100 0,100 0,812 1, 231 100,60
SNPBS Strop ciepto do dotu 0,130 0,170 0,170 0,482 2,075 75,00
SNPS Strop ciepto do dotu 0,27p 0,170 0,170 0,951 ,052 300,10
SNWNBS Stropodach niewentylowany 0,55 0,100 0,040 1,608 0,622 369,83
SNWNS Stropodach niewentylowany 0,885 0,100 0,040 2 ,249 0,445 900,82
SZBS Sciana zewn etrzna 0,420 0,130 0,940 0,694 1,441 477,80
SZPBS Sciana zewn etrzna 0,420 0,130 0,040 0,511 1,957 16,92
SZPGBS Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,400 0,609 0,925 1,081 18,59
SZPGS Sciana zewn etrzna przy gruncie 0,530 0,702 1,389 0,720 132,4
SZPS Sciana zewn etrzna 0,550 0,130 0,040 0,881 1,135 150,10
SZS Sciana zewn etrzna 0,550 0,130 0,940 0,881 1,135 1209,35
TARAS Strop ciepto do gory 0,320 0,100 0,100 3,477 0,288 28,00
WGBS1 Drzwi zewn etrzne 5,00 6,8 0,00 13,63
WGBS2 Drzwi zewn etrzne 5,[L00 7,01 0,00 7,01
WGBS3 Drzwi zewn etrzne 5,00 11,90 0,01 11,90
WGS1 Drzwi zewn etrzne 5,[L00 4,71 0,00 4,71
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Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza

Opis strefy wentylacyjnego
[m3h]
1 2

Strefa | — pomieszczenia piwnic budynku przedszkolagrzewanesr. do tem 6,50°C

0,3 wymiany w cigu godziny — pomieszczenia pomocnicze
0,3x 127,01 m

38

Razem strefa |

38 x1,05=40

Strefa |l —parter i czesé pietra budynku przedszkola ogrzewansr. do tem 16,60°C

1,0 wymiana w Gigu godziny — sale z&j i inne

1,0x 587,60 m 588
0,5 wymiany w cigu godziny — klatki schodowe i komunikacja 147
0,5% 294,90 m

0,3 wymiany w cigu godziny — pomieszczenia gospodarcze izgara 137
0,3x 458,00

50 n/h — tazienki (2< 50 ni/h) 100
30 ni/h — WC (3x 30 ni/h) 90

Razem strefa | |

1062 x1,05=1115

Strefa lll — cze$é pietra budynku przedszkola ogrzewaner. do tem 20,00°C

1,0 wymiana w eigu godziny

1,0x 350,00 M 350
70 ni/h — kuchnia (& 70 ni/h) 70
Razem strefa | 1| 420

Strefa IV — pomieszczenia piwnicy budynku szkoty agewanesr. do tem 9,95°C

1,0 wymiana w eigu godziny — sala zgj

1,0x 304,64 m 305
0,5 wymiany w cigu godziny — klatki schodowe i komunikacja 99
0,5x 198,42 m
0,3 wymiany w cigu godziny — pomieszczenia pomocnicze 156
0,3x 521,08
30 ni/h — WC (1x 30 ni/h) 30

Razem strefa | V

590 x1,05 =620

Strefa V —parter i pietro budynku szkoty ogrzewaneér. do tem 18,60°C

1,0 wymiana w Gigu godziny — sale z&j i inne

1,0x 3 300,54 i 3301
0,5 wymiany w cigu godziny — klatki schodowe i komunikacja 938
0,5x1876,91 m

70 n/h — kuchnia (3¢ 70 ni/h) 210
50 ni/h — umywalnie i natryski (8 50 mi/h) 150
30 n/h — WC (4x 30 ni/h) 120

Razem strefa vV

4719 x1,05=4955

Strefa VI — sala gimnastyczna ogrzewansér. do tem 16,00°C
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Strumien powietrza

Opis strefy wentylacyjnego
[m3h]
1 2

2 wymiany w cigu godziny ( w godzinach® — 14%°)
1 wymiana w cigu godziny ( w godzinach 14— 8%)

624,00 M x 2,0 6,5/24 793
624,00 M x 1,0x 17,5/24
Razem strefa VI 793
RAZEM STREFY [-VI 7943

Z1.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplpna potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Cze$¢ dydaktyczna i socjalna budynku SP

- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie wi ¥ 0,80 dn¥/(m? dzien)
na ciepd wock uzytkowa

— powierzchnia o regulowanej temperaturze ¢ =/2 449,80 h

— wspotczynnik korekcyjny = 0,55

— roczne zaycie C.w.u. \bw = 393,40 m

- liczba wytkownikow 280 os6b

— max. moc cieplna na cele c.w.u. 0.1Qwu max= 34,56 kW

— $rednia moc cieplna na cele c.w.u. 0.1@wusr. = 14,67 kW

- zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie *wody Qui=GvXpx(tc-t)

Qcwj = 4,2x 1 000x (55 - 10) =
= 188 550 kJ/m= 0,18855 GJ/f
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.@’cy = 74,18 GJ

— sprawnd¢ instalacji c.w.u. Nw, = 0,4992

— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.
ze sprawnfcia Qocw = 148,60 GJ

— koszt podgrzewu c.w.u. (z optatami statymi) 25 4Bk

Mieszkania

- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie wi ¥2,00 dni/(m? dzien)
na cieph wock uzytkowa (mieszkania)

— powierzchnia o regulowanej temperaturze +=A134,20 rh

— wspotczynnik korekcyjny = 0,90

— roczne zaycie C.w.u. \bw = 88,20 M

- liczba wytkownikow 8 0sbb

— max. moc cieplna na cele c.w.u. 0.1Qwu max= 6,27 kW

— $rednia moc cieplna na cele c.w.u. 0.1@wusr. = 1,12 kW

- zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie *wody Qui=GvXpx(tc-t)

Qcwj = 4,2x 1 000x (55 - 10) =
= 188 550 kJ/m= 0,18855 GJ/f
— zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.@’cy = 16,62 GJ
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sprawng@¢ instalacji c.w.u. Nw,o = 0,4992
zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u.

Ze sprawnfcia Qocw = 33,29 GJ
koszt podgrzewu c.w.u. 5 233 zl/rok

taczne zapotrzebowanie na ciepto

na cele c.w.u. ze sprawrigia oew = 181,89 GJ
taczna max. moc cieplna na cele c.w.u. 0.8cwu max.= 40,83 kW
catkowity koszt podgrzewu c.w.u. 30 662 zH/rok

Z1.3 Jednostkowe koszty energii cieplnej

1. Energia cieplna wytworzona w kottowni olejowej 8 w Kuleszach Kdacielnych:

Jednostkowy koszt produkcji

KJ’ = Bj X Cp
gdzie: B - jednostkowe ziycie paliwa [kg/GJ],
Cy- cena paliwa (g= 3,28 zi/kg).

Qj

Bj=———
WuX/7k

gdzie: Q- jednostkowa il& energii cieplnej (przyto Q =1 GJ),

W, - wartci¢ opatowa paliwa (przgjo dla oleju: W, = 40 190 kJ/kg) [kJ/kg],

Nk - sprawneé¢ kotta (przygto dla: kottow na paliwo gazowe lub ciekte z
otwartgy komom spalania ....nx = 0,86).

1000000

= " =28,93Kg/GJ
40190x 0,86

]

K;j = 28,93x 3,28 =94,89 z{/GJ
Jednostkowy koszt energii cieplnej bez sprasgnkotta wynosi:

Kjp = (1000/40,19X 3,28 =81,61 zl/GJ

2. Optaty za energ¢ elektryczna zostaty przyjete zgodnie z aktualnymi tabelami stawek

optat PGE Obrot S.A. i Dystrybucja S.A.
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ZAt ACZNIK 2
Wydruk obliczen zapotrzebowania na ciepto i mocy
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Z2.1. Zapotrzebowanie na ciepto i moc grzewgzw stanie istniepcym bu-
dynku

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek ZS

Miejscowo $é: Kulesze Ko $cielne

Adres: Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJI/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego whikania ciepta 8: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 172144

Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 107935 W
Calkowita projektowa strata ciepta &: 280030 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 280030 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 108,4 Wi/m2
Wskaznik @&HL odniesiony do kubatury eHL,V: 32,0 W/m3
Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7943,0 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie #A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7943, m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 2174,36 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 603988 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

841,3

MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

233,7

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

248,4

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

69,0

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0

K]

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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Z2.2 Zapotrzebowanie na ciepto i moc grzewaaw poszczegolnych warian-
tach termomodernizacji budynku

WARIANT 1 — OPTYMALNY

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek ZS
Miejscowo $é: Kulesze Ko $cielne
Adres: Kulesze Ko scielne
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego whikania ciepta 8: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 53276 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 99019 W
Calkowita projektowa strata ciepta &: 151927 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 151927 W

Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 58,8 W/m2
Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,4 W/m3
Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 26p5,0 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 2625,0 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 0,0 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 2625,0 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,1

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 9208,1 m3/h

Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -14,2 °C
Wyniki oblicze f sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN I1SO 13790
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie #A powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 9071,6 m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1123,70 Gl/rok
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie

QH,nd:

312138 KWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku

AH:

2584 m2

Kubatura ogrzewana budynku

VH:

8754,0 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

EAH:

434,8

MJ/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

EAH:

120,8

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

EVH:

128,4

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie

EVH:

35,7

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze 1 projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze

1 strat ciepta do pomieszcze

AWwWS asiedni

ch grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze

AWwWSs asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod

a uproszczon a:

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie 5 szczelno

$ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni ecie

Domysine dane dotycz

ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego

osu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego

20,0 °C

Domysine dane dotycz

ace rekuperacji i recyrkulaciji:

Temperatura doptywaj

acego powietrza

eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji

nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji

nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie A recyrkulacji

nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji

nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

=]

0,00 1

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13 m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50 n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domyslna wys. pomieszcze

Aaw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwad podtogi na gruncie w

swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  nA:
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy uév@iej 2 w Kuleszach Kaeielnych

WARIANT 2

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 53276 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103636 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 156544 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 156544 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 60,6 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,9 Wim3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7642,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7622,( m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1150,14 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 319483 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 445,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 123,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 131,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36,5 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 3

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 53276 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103656 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 156544 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 156544 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 60,6 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 17,9 Wim3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7624,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7624.( m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1150,59 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 319608 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 4452 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 123,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 131,4 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36,5 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy uév@iej 2 w Kuleszach Kaeielnych

WARIANT 4

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 55108 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103656 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 158376 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 158376 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 61,3 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 18,1 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7624,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7624.( m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1162,70 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 322973 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy dbvdhej 2 w Kuleszach Kaielnych

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 449,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 125,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 132,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 36,9 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:

Strona 69



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy uév@iej 2 w Kuleszach Kaeielnych

WARIANT 5

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 64443 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103656 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 167711 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 167711 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 64,9 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 19,2 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7624,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7624.( m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1244,16 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 345601 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 481,4 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 133,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 142,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 39,5 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 6

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 68941 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103656 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 172209 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 172209 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 66,6 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 19,7 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7624,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7624.( m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1263,03 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 350841 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 488,7 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 135,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 144,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 40,1 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 7

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 68941 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103656 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 172548 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 172548 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 66,8 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 19,7 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7624,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7624.( m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1265,39 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 351499 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3

Strona 74




Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy dbvdhej 2 w Kuleszach Kaielnych

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 489,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 136,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 144,5 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 40,2 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 8

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 76171 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103656 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 179778 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 179778 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 69,6 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 20,5 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7624,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7624.( m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1327,48 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 368744 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3

Strona 76




Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy dbvdhej 2 w Kuleszach Kaielnych

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 513,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1427 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 151,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 42,1 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 9

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 80944 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103866 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 184761 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 184761 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 715 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 21,1 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7640,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7640, m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1366,00 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 379443 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 528,5 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 146,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 156,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 43,3 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 10

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 84693 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 103866 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 188510 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 188510 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 72,9 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 21,5 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7640,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7640, m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1391,58 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 386550 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 538,4 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 149,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 159,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 44,2 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 11

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 92954 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 104351 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 197257 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 197257 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 76,3 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 22,5 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7647,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7677,Q m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1467,32 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 407588 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 567,7 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 157,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 167,6 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 46,6 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:

Strona 83



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy uév@iej 2 w Kuleszach Kaeielnych

WARIANT 12

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 100673 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 104351 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 204976 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 204976 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 79,3 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 23,4 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7647,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7677,Q m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1514,70 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 420750 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 586,1 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 162,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 173,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 48,1 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy uév@iej 2 w Kuleszach Kaeielnych

WARIANT 13

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 101246 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 105262 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 206460 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 206460 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 79,9 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 23,6 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7743,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7743, m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1525,58 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 423773 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 590,3 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 164,0 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 174,3 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 48,4 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 14

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 125720 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 105262 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 230933 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 230933 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 89,4 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 26,4 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7743,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7743, m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1714,39 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 476219 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 663,3 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 184,3 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 195,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 54,4 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy uév@iej 2 w Kuleszach Kaeielnych

WARIANT 15

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-H

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 126179 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 105588 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 231719 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 231719 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 89,7 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 26,5 Wim3

Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7743,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7773,Q m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1716,69 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 476860 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 664,2 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 184,5 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 196,1 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 54,5 kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0 K |

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon

a.

Nie

Domysine dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie # szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylaciji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°C

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°C

Domysine dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

20,0 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0 %

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0 %

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysinarz edna podiogi Lf:

1,13

m

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze Aw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwaéd podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  xA:
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WARIANT 16
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Budynek ZS
Miejscowo $é: Kulesze Ko scielne
Adres: Kulesze Ko $cielne
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesi ecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °C

Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJI/(M3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 25844 m_2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 129294 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta 8V: 105588 W
Calkowita projektowa strata ciepta &: 234833 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 234833 W,
\Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik &HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 90,9 W/m2
Wskaznik &HL odniesiony do kubatury eHL,V: 26,8 W/m3

\Wyniki oblicze f wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:

Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
\Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
\Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7773,0 m3/h
Srednia temperatura doptywaj acego powietrza ov: -22,0 °C

\Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bialystok
Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7773,0 |m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1797,24 GJ/rok
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Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd:

499235

K

h/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

2584

m2

Kubatura ogrzewana budynku VH:

8754,0

m3

\Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

695,4

MJ/(m2-rok)

\Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

193,2

Wh/(m2:rok)

\Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

205,3

MJ/(m3-rok)

\Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

57,0

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze 1 projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. Aemin:

40 K|

\Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

A ws asiednich grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze AWS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod a uproszczon a:

Nie

DomysIne dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna reg.

Stopie # szczelno $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5

1h

Klasa ostoni ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

DomysIne dane dotycz ace wentylacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

of~

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

200 °C

Domygine dane dotycz ace rekuperacji i recyrkulaciji:

Temperatura doptywaj acego powietrza eex,rec:

200 °C

Projektowa sprawno  $é rekuperaciji nrecup:

70,0

Sezonowa sprawno  $é rekuperaciji nE,recup:

49,0

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopie A recyrkulacji nE,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

Domysélnarz edna podtogi Lf:

1,13

Rzedna wody gruntowe;j:

-3,50

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

51333

Domysina wys. pomieszcze Aaw swietle stropow Hi:

3,50 m

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,60

m2

Obwad podtogi na gruncie w Swietle  scian zewn. Pg:

2

62,68 m

Obro6t budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze f:

Liczba pomieszcze  A:
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WARIANT 17

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Budynek ZS

Miejscowo $é:

Kulesze Ko scielne

Adres:

Kulesze Ko scielne

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN

ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci azenia cieplnego:

PN-E

N 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesi

ecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: v

Projektowa temperatura zewn etrzna ee: -22 °d
Srednia roczna temperatura zewn etrzna em.,e: 6,9 °g
Stacja meteorologiczna: Biatystok

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub ZWir
Pojemno ¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Gt eboko $é okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta AQ: 2,0 WY(m-K)
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584,4 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 130398 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta aV: 107935 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 238284 W
Nadwyzka mocy cieplnej &RH: 0 W
Projektowe obci azenie cieplne budynku &HL: 238284 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik #HL odniesiony do powierzchni eHL,A: 92,2 W/m2
Wskaznik @HL odniesiony do kubatury eHL,V: 27,2 Wim3
Wyniki oblicze A wentylacji na potrzeby projektowego obci azenia cieplnego:
Powietrze infiltruj ace Vinfv: 615,8 n3/h
Powietrze dodatkowo infiltruj ace Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9

Doptywaj ace powietrze wentylacyjne Vv: 7943,0 m3/h

Srednia temperatura doplywaj acego powietrza ov: -22,0 °C
Wyniki oblicze A sezonowego zapotrzebowania na energi e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Biatystok

Sezonowe zapotrzebowanie na energi e na ogrzewanie

Strumie nA powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 7943,( m 3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 1828,22 Gl/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 507838 KWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2584 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8754,0 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 707,4 MJ/(m2-rok)
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Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH:

196,5

kWh/(m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

208,8

MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH:

58,0

kWh/(m3-rok)

Parametry oblicze f projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min.

Aemin:

4,0

K]

Wariant oblicze 1 strat ciepta do pomieszcze

Aws asiedni

ch grupach:

Obliczaj zgodnie z EN 12831:2006

Obliczaj straty do pomieszcze A WS asiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane:

Nie

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych:

Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metod

a uproszczon

a.

Nie

DomysIne dane do oblicze f:

Typ budynku:

Szkolny

Typ konstrukcji budynku:

Srednia

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwe

cyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Centralna

reg.

Stopie n szczelno  $ci obudowy budynku:

Sredni

Krotno $é wymiany powietrza wewn. n50:

3,5 1/h

Klasa ostoni  ecia budynku:

Srednie ostoni

ecie

Domysine dane dotycz ace wentylacji:

System wentylaciji:

Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego esu:

°d

Temperatura powietrza kompensacyjnego ec:

20,0

°G

DomysIne dane dotycz ace rekuperaciji i recyrkulacji:

Temperatura doptywaj acego powietrza

eex,rec:

20,0

°C

Projektowa sprawno $¢é rekuperaciji nrecup:

70,0

%

Sezonowa sprawno  $é rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopie 1 recyrkulacji nrecir:

%

Sezonowy stopie 1 recyrkulacji nE,recir:

%

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

0,00

|

=]

Domysélnarz edna podtogi Lf:

1,13

Rzedna wody gruntowej:

-3,50

n

Domysina wysoko $é kondygnacji H:

Domysina wys. pomieszcze

Aw swietle stropow Hi:

3,50

Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag:

1030,6(

m2

Obwad podtogi na gruncie w Swietle

$cian zewn. Pg:

262,68

m

Obroét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszcze

Liczba pomieszcze  A:
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PANELE FOTOWOLTAICZNE

Ponizsze opracowanie obejmuje przesidiccie modernizacyjne poleg&e na zasto-
sowaniu paneli fotowoltaicznych (PV) do produkajagu elektrycznego w budynku Szkoty
Podstawowej w Kuleszach Kadelnych przy ul. Giéwnej 2.

Przedsiwziecie o takim zakresie (modernizacja instalacji elgktne)) nie podlega wa-
runkom okrélonym w Ustawie z dnia 21 listopada 2008 r. o wsmel termomodernizacji i
remontéw — Dz. U. Nr 223, poz. 1459, dlatego nipatrywano go w zasadniczejeéei au-
dytu energetycznego, lecz jako osobnyyeahik, wychodzcy poza zapisy Rozpadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. pvasvie szczegotowego zakresu i formy au-
dytu energetycznego orazeéezi audytu remontowego, wzorow kart audytow, azéaklgo-
rytmow oceny optacalrigi przedsiwziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346)
Z p&niejsz zmiary z dnia 3 wrzénia 2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 1606).

Do wskpnego doboru modutéw fotowoltaicznych wykorzystanastpujaca dane
| zatozenia:

— dane meteorologiczne ze stacji Biatystok;

— roczne zuaycie energii elektrycznej dla analizowanego budymkwzbiciem na wartei
mieskczne (wg informacji udogpnionych przez Inwestora);

— cere energii elektrycznej w wysokoi 0,5654 zi/kWh po uwzgtnieniu wszystkich
sktadnikéw optat zmiennych zgodnych z grupryfows sprzedawcy i dystrybutora ener-
gii elektrycznej (wg faktury za eneegelektryczr udostpnionej przez Inwestora);

— $rednh cerg sprzeday energii elektrycznej na rynku konkurencyjnym wklvartale
2015 roku w wysokéri 0,1702 zHkWh, opublikowanprzez Urad Regulacji Energetyki;

— lokalizacg paneli fotowoltaicznych przewidziano na dachu iy

— przyjgto pojedynczy modut fotowoltaiczny monokrystaliczny mocy 250 Wp
i powierzchni czynnej 1,64

- przyjeto sprawné¢ konwersji w wysokéci 15,06 %.
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1. Dach budynku SP w Kuleszach Ksxielnych S (30) - stacja meteorologiczna Biatystok

Przyjto 40 szt. modutéw fotowoltaicznych usytuowanychl patem 30, skierowa-

nych na potudnie.

Miesiac | I 11| v V VI VII VI IX X Xl XII
Natezenie
promieniowania >7 65| 36,11| 68,67| 100,74/ 142,73| 144,500 141,87 123,27 96/647,96| 24,18| 17,76
[kWh/m?* m-c]

llos§é pozyskiwanej energii elektrycznej z 40 szt. m

odut fotowoltaicznych (F = 65,60 M)

gdzie: 1 szt. = 250 Wp
[KWh/m-c] | 273,2| 356,8 678,4 9953 14101427,61401,6/1217,8 954,4| 473,8 238,9175,4
RAZEM
[KWh/rok] 9603,00

2. Stopiev pokrycia zapotrzebowania na energ elektryczna dla budynku SP
w Kuleszach Kacielnych

Zuzycie energii elektrycznej — budynek SP w Kuleszadkoscielnych
Miesiac I [l 1l v V VI Vil (VI (IX X Xl X1l
[kW:]/ M- 2001 2799 4122 3205 2690 2787 809 1044 2/03R01| 3487 4 13]
RAZEM
[kWh/rok] 32312,00
Energia elektryczna pozyskana przez panele fotowaliczne (40 szt.)

Miesiac I Il m | v \ VI Vil (i IX X Xl Xl
[KWh/m-c] |273,2|356,8| 678,4| 995,3| 1 410,1) 1 427,6/ 1 401,6) 1 217,8 954,4| 473,8| 238,9| 175,4
Pokrycie [%)]| 13,65| 12,75| 16,46| 31,05 52,42 | 51,22| 173,25| 116,65| 46,90| 14,80| 6,85 | 4,25

RAZEM

[kWh/rok] 9 603,00

Koszt wykonania generatora fotowoltaicznego skismbago s¢ z 40 szt. paneli fotowol-

taicznych, odcznej powierzchn65,60 nf i mocy 10,0 kWp wyniesie okoto wyniesie okoto

129 500 zt.
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Oszczdndici finansowe zwjzane z zamontowaniem w8j przygtego generatora fo-

towoltaicznego, z uwzgtinieniem miesicy, w ktorych wysipia nadwyki produkcji energii

elektrycznej, mona oszacow@zaktadajc ponizsze dane:

roczne zuycie energii elektrycznej w budynku: 32 312 kWh/rok

energia elektryczna pozyskana przez panele fotawalte: 9 603 kWh/rok

nadwyka energii elektrycznej wygenerowana w nmgeach lipiec, sierpi& 766,43 kWh
cena jednostkowa energii elektrycznej: 0,5654 zikW

srednia cena sprzeghaenergii elektrycznej na rynku konkurencyjnym: 12 z{/kWh
koszt generatora fotowoltaicznego: 129 500 zi

gdzie:

Ko — roczne koszty energii elektrycznej [zi/rok]

Os1; Os2- roczne oszegnasci kosztéw energii elektrycznej [zt/rok]
SPBT — prosty czas zwrotu [lat]

Ko= 32 312 kWh/rok x 0,5654 zt/kWh = 18 270 zl/rok
Os1 = 8 837 kWh/rok x 0,5654 z/kWh = 4 996 zl/rok
0Os2 =766 x 0,1702 z{/kwWh = 130 zH/rok

SPBT =129 500/ (4996 + 130)25,26 lat

Opracowanie szczegoétowych rozwin technicznych systemu do produkcjagu elek-

trycznego w zakresie elementéw sktadowychidiganeli i sposobu monta uktadu PV po-

winna przeprowadzifirma specjalistyczna, zajmaga s¢ projektowaniem instalacji fotowol-

taicznych.

Strona 99



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét przy dovéhej 2 w Kuleszach Kaielnych

Procentowa efektywrs6é energetyczna przedsiziccia termomoderniza-
cyjnego z uwzgidnieniem zastosowania paneli fotowoltaicznych wyzoaa
na postawie wartgi energii pierwotnej wynosi:

55,28 %

Uwzgledniono w niej wartéci energii kaicowej zaczerprie z audytu
oraz wartéci wspotczynnikdw naktadu nieodnawialnej energierpiotnej na
wytworzenie i dostarczenie frika energii lub energii dla systeméw technicz-
nych z Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Rifego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakteryisgmergetycznej budynku

lub czsci budynku orazwiadectw charakterystyki energetyczne,.
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ZAt ACZNIK 3
Rzuty i przekroje budynku

Z 3.1 Rzut piwnic w skali 1:100

Z 3.2 Rzut parteru w skali 1:100
Z 3.3 Rzut| pietra w skali 1:100

Z 3.4 Rzutll pietra w skali 1:100
Z 3.5 Przekrojw skali 1:100
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